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1 Entreprisens omfang

1.1 Ovn, kedel og r@gggas

Entreprisen skal omfatte et komplet, fuldt feerdigt, funktions- og driftsklart biomas-
sefyret ovn-/kedelanlaeg, rgggassystem og termooliesystem. Det tilbudte anleeg
skal sammenkobles med M02: ORC-anleeg, M03: Tilslutningsanleeg og hjeelpean-
leeg samt koordineres med og tilsluttes gvrige entrepriser i henhold til "3 A110589-
MO00-003 Seerlige betingelser”.

Anlaegget skal kunne kare 72 timer vagtfri drift.
Entreprisegreenser for anlaegget er beskrevet i "Seerlige betingelser” (faneblad 3).

Det nye anleeg skal omfatte et komplet, leveret, monteret, indreguleret, idriftsat og
fuldt funktionsdueligt anleeg. Anleegget omfatter, men er ikke begraenset af:

Forbraendingsovn og hjaelpeudstyr

Breendselsindfyring med tragt og indskubber

Forbraendingsovn egnet for fyring med op til 100% have-/park affald
("HPA”) og 100% skovflis og/eller en blanding af HPA og skovflis.
Forbraendingsluftanleeg inkl. bleesere, spjeeld, kanaler, luftforvarmer, mm.
Hydraulikanleeg

Mekanisk sold (option)

SNCR-anlaeg (option)

Opstartsbraenderanlaeg for biomasseovn (option)

N =

No gk w

Kedelanlzeg og termooliesystem (drivenergi til ORC)

8. Kedelanleeg med termoolie

9. Oliedistributionssystem for levering af drivenergi til ORC-anlaeg og
olie/vand fjernvarmevekslere.

10. Oliepumper

11. Oliearmaturer og -ventiler

12. Olie-/vand fjernvarmevekslere

http://projects.cowiportal.com/ps/A110589/Documents/03 Project documents/02_Maskinanleeg/Udbud/M01 Ovn, kedel og ragrens/Rettede dokumenter efter PQ/5 A110589-M01-004 TS_Ovn kedel og
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13.

Ngdkaleanlaeg for oliekreds (vandfordampning), inklusive damprarsystem
fart over tag.

Rgggassystem og kondensatrensning

14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.

22.
23.

24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

Andet

32.
33.

34.

Raggasvasker inkl. varmegenvinding

Elektrofilter, safremt supplerende ra@ggasrensning udover ragggasvasker er
ngdvendig.

Sugetreeksblaeser

Recirkulationsbleeser€

Genopvarmningsenhed for rgggas (option)

Skorsten

Raggaskanaler og gvrige ydelser for komplet rgggas- og rgggasrensnings-
system, herunder AMS

Kondensatrensning inkl. slambehandling og kemikaliedosering

Slagge- og asketransport

Slagge- og askehandteringsanlaeg inkl. transport til containere
2 stk. 16 m3 containere for restprodukter (slagge, aske og slam)

Instrumentering, el- og styringsanleeg

Instrumentering

Emissionsmaleudstyr

Fordelings- og styretavler

Interne elinstallationer

Understation for styrings- og reguleringsanleeg
Programmering af kedelstyring

Belysning p& maskinanlaeg

Videokamera for fyrrum

Alle ngdvendige sliddele til drift af anlaegget i to ar efter overtagelse

Alt armatur, fittings, maleudstyr, specialveerktgj m.m., som ikke specifikt er
naevnt, men ngdvendig for drift og vedligehold af anleegget.

Gallerier og trapper.

Desuden skal fglgende veere inkluderet i entreprisen:

35.
36.

37.
38.

39.

Installation, tests og idriftsaettelse

Uddannelse af driftspersonale. Opleering af 2 hold med en uges mellem-
rum.

Komplet dokumentation

CE-meerkning af den samlede entreprise og ngdvendig dokumentation for
bygherres CE-meaerkning af det samlede anlaeg.

Godkendelse af anlaegget, herunder 3. parts godkendelser.

http://projects.cowiportal.com/ps/A110589/Documents/03 Project documents/02_Maskinanleeg/Udbud/M01 Ovn, kedel og ragrens/Rettede dokumenter efter PQ/5 A110589-M01-004 TS_Ovn kedel og rgggas.docx
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1.2 Uden for entreprisen

Ud over denne entreprise udbydes anlaegget i flere udbudspakker som beskrevet i
dokumentet "Seerlige betingelser”

http://projects.cowiportal.com/ps/A110589/Documents/03 Project documents/02_Maskinanleeg/Udbud/M01 Ovn, kedel og ragrens/Rettede dokumenter efter PQ/5 A110589-M01-004 TS_Ovn kedel og
rgggas.docx
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2 Designdata

Designdata geeldende for ovn, kedel og rgggas er baseret pa opdeling af entrepri-
ser jeevnfar nedenstaende Figur 1.
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Figur 1 - Principdiagram — Entreprisegreenser (Bilag A110589-M00-101)

Designdata for entreprisen MO1 er:

Med henblik pa en total ydelse fra anleegget pa 11 MJ/s fiernvarmeeffekt og 0,95
MWe er den samlede termiske ydelse (termoolie og reaggaskaling i skrubberanlzeg)

udlagt til 12 MJ/s.

Designydelse for anleegget er en samlet termisk ydelse (termoolie og raggaskgaling
i skrubberanlzeg) pa 12 MJ/s.ved fuldlast.

Samlet termisk ydelse, termooliekreds og raggaskaling: 12 MJ/s

Samlet fiernvarmeeffekt (ORC (kondensor), olie/vand vekslere +

reggaskgaling): 11 MJ/s
Fremlgbstemperatur (indlgb til ORC/vekslere): ca. 300 °C
Returtemperatur til oliekedel (fra ORC/vekslere): ca. 200 °C

Olietemperaturer fastleegges efter valg af ORC-leverandar.

e Fjernvarme, fremlgbstemp. (til akkumuleringstank): 98 °C

e Fjernvarme returtemp.: 40 °C

http://projects.cowiportal.com/ps/A110589/Documents/03 Project documents/02_Maskinanleeg/Udbud/M01 Ovn, kedel og ragrens/Rettede dokumenter efter PQ/5 A110589-M01-004 TS_Ovn kedel og rgggas.docx



COWL
SOR@ BIOENERGI 11

Designdata for gvrige entrepriser fremgar af "Seerlige betingelser”.

Anlaegget skal forberedes for senere installering af varmepumpeanlaeg med tilhga-
rende ragggaskaling. Herved forventes raggassen kglet til 15 °C med henblik pa en
ggning af anlaeggets samlede virkningsgrad.

2.1 Tilpasning til bygning

Det nye biomassefyrede ORC-anleeg placeres pa Kragelundsvej 12, 4180 Sorg.
Opleeg til bygningernes udformning, herunder rumdisponering, bygningshgjder, ko-
ter, adgangsforhold, brandplaner m.m. fremgar af vedlagte tegninger og 3D model.
Tilbuddet skal indeholde en elektronisk 3D-model for det tilbudte anleeg i henhold
til "Seerlige Betingelser” (faneblad 3).

Opleegget skal danne basis for entreprengrens maskinlayout, og skal i videst mu-
ligt omfang respekteres. Mindre tilpasninger kan accepteres, hvis det ikke er pa& be-
kostning af bygningens overordnede arkitektoniske layout.

Detailprojekteringen af bygningen, herunder endelig fastleeggelse af konstruktive
elementer, forelgbig placering af porte, dare, gennemfgringer, aflgb og fundamen-
ter m.m. foretages pa basis af den valgte entreprengrs oplysninger i forbindelse
med tilbud og kontrahering (BDO).

Entreprengren skal oplyse ngdvendige bygningsmaessige tilretninger (BD1) til byg-
herren, herunder gnske om endelig placering af porte, dgre, gennemfgringer, aflab
og fundamenter mm., for at sikre en optimal Igsning, der tilgodeser anleeggets in-
stallation og drift. BD1 skal leveres i henhold til udbudstidsplanen.

For naermere oplysninger om bygningsdata BDO og BD1 henvises til "Seerlige be-
tingelser”. Terminer for levering af disse oplysninger fremgar af tidsplanen.

Alle maskindele, stalkonstruktioner m.v. skal placeres pa 100 mm hgie plinte.
Plinte oplyst senest i BD1 og stgrre end 200x200 mm stgbes under entreprisen
"B01” forud for "M01” montage af komponenter pa plintene. "M01” skal selv foresta
understopning/understgbning af alle komponenter. Plinte og understopninger/un-
derstgbninger skal afsluttes med affasning.

Alle gennemfaringer i deek forsynes med galvaniserede gennemfaringsrar, der fg-
res 100 mm over faerdigt gulv. Gennemfgringsrgrene leveres under denne entre-
prise og indstgbes af bygningsentreprengren, "B01”.

Ved alle gennemferinger skal teetninger udfares glat pa begge sider.

Eventuelle indstgbningsdele er inkluderet i denne entreprise. Entreprengren skal
inden stgbning af fundamenter levere boltegrupper med ankerplader og skabeloner
til byggeentreprengren. Byggeentreprengren adviserer Maskinentreprengren
mindst 2 uger inden boltegrupperne skal indstgbes. Maskinentreprengren skal kon-
trollere placering inden indstgbning. Anvendes der i stedet kleebeankre leveres og
monteres disse af Maskinentreprengren.

http://projects.cowiportal.com/ps/A110589/Documents/03 Project documents/02_Maskinanleeg/Udbud/M01 Ovn, kedel og ragrens/Rettede dokumenter efter PQ/5 A110589-M01-004 TS_Ovn kedel og
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Huller eller udsparinger, der ikke er oplyst rettidigt til bygningsprojektet, skal ligele-
des udfgres af maskinentreprengren eller for maskinentreprengrens regning. Bo
ring eller skaering af huller ma, af hensyn til konstruktionernes stabilitet og styrke,
kun udfgres efter forudgaende skriftlige aftale med bygherren. Huller under @200
skal bores under denne entreprise uanset disse er oplyst rettidigt.

Alle installationsgennemfaringer skal lukkes af entreprengren. Efter lukning af gen-
nemfgringer skal bygningsdelens lyd- og brandisolerende egenskaber veere uzen-
drede. Der skal lukkes omkring rar samt i rarene omkring kabler m.v., sdledes der
ikke er nogen abninger i gennemfaringen. Lukning af gennemfaringer skal udfares
saledes, at den fremstar med en glat overflade plan med vaeg, loft eller overside af
mekanisk afskaermning ved gulv, dvs. pa begge siden af gennemfgringen. Se i gv-
rigt krav i dokumentet "brandstrategirapport"

Der kan etableres blaeserrum jf. plantegning.

Der skal disponeres areal til fremtidig udvidelse med varmepumpe og ragggaskon-
denser.

Indfadningssystem er ikke defineret i bygningsdesignet. Entreprengren skal i sam-
arbejde med radgiver definere arealet omkring eventuelt tragtdeek séledes at entre-
prengrens indfgdningssystem kan indbygges i bygningen.

MO1 vil veere den primeere bruger af rummene:

- tragtdaek

- indfgdning

- kedelhal

- askerum

- vandbehandling

- kemirum

- deek over vandbehandling (areal disponeret pa tegninger til nadkgaler)
- gstligt areal af fiernvarmerum (areal disponeret pa tegning)

2.2 Breendsel

Fyringsprincip og udformning af kedelanlsegget skal veelges under hensyn til de
seerlige forhold, som er gaeldende for fyring med savel have-/park affald (HPA) og
skovflis i henhold til afsnittet "Seerlige Betingelser” (faneblad 3).

Dette betyder, at anlaegget skal veere fleksibelt og kunne handtere breendsel med
relativ stor variation i fugtindholdet og samtidig kunne operere under relativt store
lastvariationer. | hele omradet fra 20 til 55 % fugtindhold i breendslet skal anleegget
have en samlet termisk ydelse (termooliekreds og raggaskeling) pa 12 MW.

http://projects.cowiportal.com/ps/A110589/Documents/03 Project documents/02_Maskinanleeg/Udbud/M01 Ovn, kedel og ragrens/Rettede dokumenter efter PQ/5 A110589-M01-004 TS_Ovn kedel og rgggas.docx
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2.3 Levetid og kvalitetsniveau

For at sikre hgj tilgeengelighed og lave driftsomkostninger skal anleegget designes
for en levetid pa 20 &r og med vaegt pa hgj kvalitet og robusthed.

Generelt skal anleegget udformes uden stgv-, stgj- og vibrationsgener for driftsper-
sonalet.

2.4  Forskrifter, normer og standarder for
materialer og arbejder

Generelt

Der skal udelukkende anvendes til formélet velegnede, nye og ubeskadigede ma-
terialer.

Ridser og skrammer pa udstyr regnes for beskadigelser.

Beskadiget udstyr skal udskiftes uden udgift for bygherren.

Maskintekniske anleeg

De maskintekniske anleeg skal udfares i henhold til geeldende normer og standar-
der (alle i nyeste udgave) og tilhgrende opdateringer og revisioner, herunder:

e Maskindirektiv 2006/42/EF af 29. december 2009

e Arbejdstilsynets bekendtggrelse nr. 612 af 25. juni 2008 om indretning af
tekniske hjeelpemidler

e Direktiv 97/23/EF om indretning af trykbaerende udstyr
e DS/EN 12953, Kanalrggrgrskedler - Del 1 - 13
e DSJ/EN 12953-14. Krav til DeNOx systemer

e Arbejdstilsynets bekendtgarelse nr. 100 af 31. januar 2007 og bekendtga-
relse nr. 1094 af 28. november 2011. Anleegget skal veere godkendt til 72
timer drift uden stadig overvagning.

El-arbejder

El-arbejde udfares i henhold til alle gaeldende normer og standarder, herunder:

Elsikkerhedsloven.

EN 60204 "Maskinsikkerhed Elektrisk materiel pa maskiner" Del 1.

EN 60439-1 "Lavspeendingstavler' og EN 60439-3.

EMC krav i henhold til EN 61000-6-2, og EN 61000-6-4.

http://projects.cowiportal.com/ps/A110589/Documents/03 Project documents/02_Maskinanleeg/Udbud/M01 Ovn, kedel og ragrens/Rettede dokumenter efter PQ/5 A110589-M01-004 TS_Ovn kedel og
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e Lavspeendingsdirektivet

o Feellesregulativet for tilslutning af elektriske installationer og brugsgen-
stande

e Bestemmelser geeldende for de stedlige forsyningsselskaber, herunder
ogsa krav om begraensning af overharmoniske stramme.

e @vrige lokale bestemmelser

Det skal generelt sikres, at alle installationer indrettes og udfgres sa ugnsket elek-
tromagnetisk straling undgas.

2.5 Skiltemaerkning

Nummerering pa skilte til tavlier, komponenter, udstyr m.v. skal udfgres med et
gennemgéaende system for alle hoved- og delleverancer i henhold til KKS. Bygher-
res KKS-nggle skal anvendes.

Nar rgrisoleringsarbejderne er afsluttet, skal installationerne forsynes med afmaerk-
ningsband og pile i standardfarver samt bogstaver. Der skal for rgrinstallationerne
benyttes selvkleebende band som type FLO-CODE.

Betegnelses- og nummersystemet skal indga i SRO-systemet.

Alle proceskomponenter skal opmeerkes med tag-nummer i henhold til det valgte
nummersystem samt beskrivende tekst.

Alle skilte og maerkninger skal vaere pa dansk.
Skiltene skal udformes i henhold til nedenstaende:

Hgjtemperatur-/oliekreds: Aluminium.

@vrigt: Dobbeltlaget akrylplade, som kan tale en omgivelsestemperatur pa 80° C.

Farve:
Sort tekst pa hvid baggrund.

Starrelse:
30 mm x 100 mm x 1,5 mm med skra kant.

Skilte skal skrues fast til sin genpart, tavlefront, 1/0O-skabe, samlebokse og lig-
nende.

Skilte pa proceskomponenter skal veere mekanisk fastgjort med skruer, plastbelagt
stalwire eller tilsvarende.

http://projects.cowiportal.com/ps/A110589/Documents/03 Project documents/02_Maskinanleeg/Udbud/M01 Ovn, kedel og ragrens/Rettede dokumenter efter PQ/5 A110589-M01-004 TS_Ovn kedel og rgggas.docx
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3 Maskinteknisk anlaeg

3.1 Ovn og kedel

Pafyldningstragt og skakt

Pafyldningstragten skal udformes saledes, at breendslet kan tilfgres jaevnt og uden
risiko for propdannelse og med mindst muligt spild.

Pafyldningstragten forudsaettes ophaengt i betondaekket og starrelsen af tragten
skal veere tilpasset en kran med skovlgrab med kapacitet pa 4 m3.

Skakten skal forsynes med sikkerhedsspjeeld til lukning af skakten for sikring mod
tilbagebreending. Spjeeldet ma ikke obstruere braendslets transport gennem skak-
ten under normal drift. Det skal veere hydraulisk drevet og skal kunne fjernbetjenes
fra anleeggets SRO-anleeg.

| tragten skal der installeres sprinklersystem, sa brandmyndighedernes krav over-
holdes. Skakten udfgres med niveaumalere for kaldesignal til breendselstilfarsel og

den ngdvendige instrumentering for sikring mod tilbagebraending.

Der skal installeres en inspektionslem over sikkerhedsspjeeldet.

Mekanisk sold (option)

Anleegget skal forberedes for mekanisk sold over tragt for frasortering af sten, stik-
kere i overstgrrelser.

Mekanisk sold skal tilbydes som option.
3D-model skal vise placering og dimensioner for et evt. mekaniske sold.

Optionen skal beskrives i tilbuddet.

Indfgdningsarrangement

Indfgdningsarrangementet skal veere driftssikkert, regulerbart og sikre en jeevn og
kontrolleret tilfarsel af braendsel jeevnt i ovnen, saledes at der ikke opstar huller
braendselslaget, og der kan gennemfgres en optimal forbreendingsproces.

Skakt og indfgdningsarrangement skal tiisammen danne luftteetning mellem ovn-
rum og omgivelser.

Eventuelt gennemfald af smuld og treebraendsels skal opsamles og transporteres til
opsamlingscontainer.

http://projects.cowiportal.com/ps/A110589/Documents/03 Project documents/02_Maskinanleeg/Udbud/M01 Ovn, kedel og ragrens/Rettede dokumenter efter PQ/5 A110589-M01-004 TS_Ovn kedel og
rgggas.docx



COWIL
16 SOR@ BIOENERGI

Ovntype og breendselstransport

Ovntype skal veere velegnet til de geeldende braendselstyper og skal veere designet
til variationer i breendselsmeengde og -sammensaetning og stadig opretholde en
hgj udbraendingsgrad.

Safremt der tilbydes ovntype med mekanisk rist skal geelde, at ristebelastningen
ikke ma veere starre end 500 kW/mz2 ved 100 % last.

Evt. gennemfald af aske/braendsel sammenfgres med bundasken.

Fremfgringshastigheden skal kunne reguleres efter braendselskvalitet og belast-
ning og veere opdelt i tilpas mange zoner, saledes at der sikres en fuldsteendig for-
braending af breendslet og en lang levetid.

Hydraulikstation

Entreprisen omfatter pumper, hydrauliske cylindre, ventiler, ragr og fittings samt den
farste pafyldning af hydraulikolien. Der skal anvendes olie med hgijt flammepunkt.

Hydraulikstationen skal veere placeret i opsamlingskar/oliebakke, som kan rumme
det samlede volumen olie fra hydraulikanleegget.

Det hydrauliske anleeg skal veere bestykket med min. 2 stk. identiske 100 % pum-
per.

Systemet skal veere konstrueret til optimal energieffektivitet. Pumperne skal veere
fritstaende.

Alle styreenheder, s& som hydrauliske cylindre, filtre skal have on/off ventiler op-
strgms savel som nedstrams.

Der skal veere mulighed for manuel betjening af hydraulikanleegget, og alle hydrau-
likventiler skal have monteret mangvrehandtag.

Fyrrum

Fyrrum skal designes efter geeldende normer og standarder. Anlaegget skal desig-
nes til tilpas lave rgggashastigheder og for god udbreending af breendslet.

Fyrrummet skal designes under hensyntagen til gnsket om starst mulig effektivitet,
fleksibilitet med hensyn til breendsel og med den bedst mulige teknologi med hen-

syn til begraensning af emissioner.

Fyrrummet skal veere udformet, sa det er egnet for fyring med breendsel i henhold
til breendselsspecifikationerne. Lav fyrrumsbelastning vil blive prioriteret.

Stgvemission efter kedel (fer raggasrensning) skal minimeres mest muligt og ma
ikke overstige 1 g/Nm?3
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Der skal etableres rense- og inspektionsabninger i ngdvendigt omfang. Adgangs-
luge skal vaere sa tilpas stor, at der sikres god adgang for reparationer, og der skal
veere en dgr med mindstemal pa 1000 x 1200 mm (bxh).

Oliekedel

Oliekedlen skal designes efter geeldende normer og standarder.

Kedelanleegget skal udformes pa en méade, sa starst mulig oppetid og bedst mulig
virkningsgrad sikres.

Kedelanlaegget skal forsynes med et automatisk system til rensning af hedeflader.

Anleegget skal kunne holdes opvarmet under stilstand, og varmeforbruget under
stilstand skal males.

Alle reguleringer, ventiler m.m. er indeholdt i entreprisen.

Der laegges veegt pa kedelanleeggets evne til at handtere den specificerede breend-
selstype, og endvidere kedlens evne til at holde en god ydeevne ogsé i dellast.

Kedelrgr skal designes efter generelle normer for hastighed og tryktab og ragrene,
og skal have en godstykkelse pa minimum 5 mm. Gennemgaende studse og rartil-
slutninger igennem kedelvaeggen skal som minimum udleegges med samme mate-
riale og godstykkelse som kedelrgr.

Kedlen skal udfgres med mulighed for aftapning. Alle anleegsdele skal kunne dree-

nes og temmes fuldstaendigt. Endvidere skal anlaegget veere forsynet med det ngd-
vendige antal manuelle og automatiske udluftninger. Hgjtliggende udluftninger skal
veere forsynet med ventil sével ved udtag som ved gulvniveau.

Kedlen skal forberedes for etablering af stilstandsvarme ved hjeelp af fiernvarme-
kreds med temperaturregulering og energimaling.

Trykprgvning og godkendelse af anlaeg og af alt udstyr i forbindelse hermed skal
veere inkluderet i entreprisen.

Kedelanleeg, med tilhgrende komponenter, skal forsynes med mélepunkter og ma-
lestudse i et sddant omfang, at anlaeggets drift kan bestemmes med god ngjagtig-
hed, bl.a. med henblik p& kontinuerlige malinger, garantiprgver, miligmalinger osv.

SNCR (option)

Fyrrum og kedel skal udleegges, sa det er forberedt for etablering af SNCR-anlaeg
(Selective Non Catalytic Reduction) for reduktion af anleeggets udledning af NOx
ved indsprgijtning af 25 % ammoniakvand (NH4OH) eller urea.

Forberedelserne skal primaert veere relateret til installation af dyser, fgringsveje og
el- og styringsmaessige forhold, samt korrekt udformning af fyrrummet.
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Et komplet SNCR-anlaeg inklusive montering og idriftseettelse, skal tilbydes som
option.

Optionen skal beskrives i tilbuddet.

Opstartsbreenderanleeg (option)

Opstartsbraenderanlaeg for opstart af biomasseovn, komplet inklusive oliebreender,
olietank, rarsystem, hjeelpeudstyr, styresystem m.v. Anlaegget leveres fuldt monte-
ret og idriftsat.

Et komplet opstartsbraenderanleeg skal tilbydes som option.

Optionen skal beskrives i tilbuddet.

Casing og inspektionslemme

Kedelanlaegget skal udvendigt bekleedes med glatte flader og med et minimum af
fremspring og lignende, saledes anlaegget fremtraeder paent og er let at holde rent.

Anleegget skal isoleres efter danske standarder (DS 452) eller tilsvarende internati-
onale normer, saledes overfladetemperaturen intet sted bliver over 40° C ved stille-
stdende luft og omgivelsestemperatur pa 25° C.

Anlaegget skal veere stgv og gasteet, s stav og rag, selv ved mindre overtryk, und-
gas i kedelhal og keelder.

Farve pa casing fastlaegges i samarbejde med bygherren.
Der skal etableres rense- og inspektionsdbninger i ngdvendigt omfang.

Inspektionslemme skal udformes fuldstaendig gasteette, og ved abning skal det sik-
res, at aske ikke falder ud.

Over inspektionsluger skal der monteres handtag for nemmere ind- og udstigning.

3.2 Termooliekreds

Entreprisen omfatter komplet levering, installation og idriftsaettelse af et termisk
olie-kredslgb til forsyning af termisk energi fra oliekedel til bade ORC-modulet og
fiernvarme-/bypass-varmevekslere. Det termiske olie-kredslgb omfatter rar, isole-
ring, pumper, frekvensomformere, varmevekslere (olie/vand), ventiler, filtre, arma-
turer, sikkerhed og hjaelpeudstyr, instrumentering, stramforsyning, signaler osv.

Hovedkomponenter for hedtoliekreds

e Hedtoliekedel

e Tanke

http://projects.cowiportal.com/ps/A110589/Documents/03 Project documents/02_Maskinanleeg/Udbud/M01 Ovn, kedel og ragrens/Rettede dokumenter efter PQ/5 A110589-M01-004 TS_Ovn kedel og rgggas.docx



COWL
SOR@ BIOENERGI 19

e Pumper
e Filtre
e Ventiler

e Sikkerheds- og hjeelpeudstyr

e Instrumentering

e Varmeveksler(e) mellem olie og fiernvarmekreds
e Rogr og isolering

o Alt gvrigt ngdvendigt udstyr

Det termiske oliekredslgb omfatter alle ngdvendige buffertanke, rar, cirkulations-
pumper, varmevekslere, ekspansionssystemer, sikkerhed mod overtryk og -tempe-
ratur, tarkogssikring, laekagesikring/overvagning, tilslutninger, malere, ventiler, re-
guleringer til ORC-anleeg, raggaskaling og fiernvarmekreds og andet for levering
montering og idriftseetning af et fuldt funktionsdygtigt anlaeg.

Der skal installeres energimaling af varmeproduktion fra oliekedel. Energimalingen
anvendes i forbindelse med garantimalinger.

3.3 Nadkglesystem

Der skal etableres ngdkalesystem for kgling af termoolie, som sikrer tilstraekkelig
kgling af termoolien til sikker nedlukning af ovn-/kedelanleeg i tilfeelde af udfald pa
flernvarmesystemet el.a. Ngdkglesystemet omfatter fordampningsbassin, fordamp-
ningsrar fart over tag, komplet rgrsystem og integrering med det samlede termooli-
esystem inklusive ophaeng, gennemfgring, instrumentering, styring, montering, test
og idriftseettelse.

3.4 Forberedelse for varmepumpe

Anleeggets layout og design skal veere forberedt for senere etablering af en el-var-
mepumpe med tilhgrende rgggaskanaler, skrubber-/ecomiser system for kgling af
raggas til ca. 15°C og tilslutning til fjernvarmesystem. Layout forslag (3D-model og
tegninger) skal indeholde forslag til placering og arrangement af varmepumpelgs-
ning.

3.5 Forbreendingsluftsystem

Forbraendingsluftsystemet skal opbygges pa en saddan made, at den starst mulige
fleksibilitet tilgodeses. Endvidere skal konstruktionen sikre, at indhold af NOx, stav
og CO i rgggassen minimeres. Forbraendingen skal styres efter O2-indhold i rag-
gassen fgr filtrering.

Primaerluft og sekundaerluft til forbreendingen skal tages dels fra toppen af kedel-
hallen, dels fra keelderniveau og dels udefra, saledes at optimal ventilation af byg-
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ningsdelene og bortkgling af varme sikres. Erstatningsluft tages som friskluft gen-
nem facaderiste. | entreprisen er indeholdt etablering af automatisk regulerbare
spjeeld, der kan kompensere for lav udeluftstemperatur, saledes at for lav tempera-
tur i kedelhal og keelder undgas.

Kanaler, isolering og casing skal udfares efter geeldende normer.
Der ma ikke anvendes spiro-rgr pa tryksatte rar/kanaler.

Forbreendingsluftsystemet skal veere designet sdledes, at anleegget kan varetage
problemfri handtering og forbreending af det specificerede braendsel og samtidig
overholde alle garantier.

Anlzeggets fleksibilitet og mulighed for handtering af vade braendsler skal sikres,
eventuelt ved etablering af LUFO (luftforvarmning). LUFO-en skal udfgres med
glatte rgr og med tilpas afstand mellem rarene til at tilsmudsning undgas. Rens-
ningsmetode for LUFO skal beskrives. LUFO skal kunne renses under drift. Spilde-
vand fgres til aflgb. Der skal sikres let og bekvem renggring af veksleren med
vand, saledes at slam/vand kan fjernes problemfrit i renseprocessen.

En opdeling i primaer, sekundaer, terticer luft, samt rgggastilbagefgring med auto-
matisk regulering mellem disse forventes styret af SRO-anleegget. Parametre skal
dog frit kunne justeres fra operatgrpanel. Der skal etableres maling af primzer-, se-
kundeer- og terticerflow.

Luftfordeling og forbraending ved dellast skal beskrives.
Primaerluft skal tilfares rist/ovnbund i et antal individuelt regulerbare zoner.

Motorer for luftblaesere skal veere forsynet med frekvensregulatorer og veere di-
rekte koblet med henblik pd minimering af el-forbrug. Blaeserne skal udleegges for
maksimal nominel last med et tilleeg pa 30 % for savel luftmaengde og tryk ved en
braendselssammensaetning som angivet i "Design-, miljg- og garantidata”.

Bleesere skal stgjdeempes med svingningsdeempere og bulderhus og overholde de
specificerede stgjkrav.

Kanalerne udfagres med passende centralt placerede inspektionslemme, sa hele
systemet kan inspiceres, savel far som efter blaeserne.

Safremt anleegget designes med rgggasrecirkulation, skal raggasrecirkulationsblae-
seren placeres sa taet pd inddysningspunktet som muligt for at undga overtryk i ka-
naler. Der skal veere seerlig opmaerksomhed p& at undgd uteetheder og kuldebroer i
systemet.
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3.6 Rgggassystem

Generelt

Anlaegget skal forsynes med et rgggasrensningsanlaeg, som sikrer, at gaeldende
emissionsveerdier kan overholdes med god margin, og som kan forventes at kunne
overholde kommende emissionskrav i henhold til "Bekendtggrelse om miljgkrav for
mellemstore fyringsanleeg”.

Der forudseettes installeret et elektrofilter med efterfalgende skrubbersystem, men
tilbudsgivere kan frit foresla alternative opbygninger, som kan overholde de krae-
vede emissions- og ydelseskrav.

Tilbuddet skal indeholde principdiagrammer med energibalancer for det tilbudte an-
leeg med visning af bl.a. temperatur og flow for rgggas, oliekreds og fjernvarme-
vand.

Filter

Der skal, ud over garanti p& overholdelse af den lovbestemte emissionsgraense-
veerdier, desuden angives en garanteret max. stgvemission efter filtret. Dersom der
ikke installeres et filter, skal der gives garanti for stgvemissionen efter kedlen.
Denne garanti er bodsbehaeftet. Se endvidere dokumenterne "Design-, miljg og ga-
rantidata” samt "Seerlige betingelser”.

Quench

Ved anvendelse af quench skal beholder og dysesystem dimensioneres med 30%
ekstrakapacitet i forhold til dimensionerende designlast. Udfgrelse og materialevalg
af quenchsystem skal beskrives i tilbud.

Skrubber og rgggaskondensering

Der skal etableres skrubberanleeg bestaende af et eller flere trin af ragvasker, rag-
gaskondensering og demister. Skrubberne skal udfgres i materiale, der er egnet til
de forekommende temperatur- og korrosionsforhold. Materialekvalitet skal veelges
saledes, at det ikke er ngdvendigt at nadkgle med vand.

Der skal leveres 2 x 100 % skrubberpumper. Der skal veere let adgang for service-
ring af pumper.

Skrubberen udfgres med haengslede inspektionsluger i top og bund.

Det skal veere muligt at rense dyser og indvendigt rgrsystem til dyser under drift,
eks. ved hgijtryksspuling eller lignende.
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Varmevekslingen med fijernvarmevand/ kglevand kan ske internt i skrubberen eller
igennem eksterne vekslere.

Dersom der veelges ekstern veksling skal det ske igennem 2 x 100 % vekslere, sa-
ledes at man under drift kan rense og gennemskylle en veksler ad gangen. Skift
mellem enhederne skal udfgres manuelt og veere enkelt at udfare. Alarmer skal
overfgres til SRO-anleegget.

Der skal med manuelle ventiler vaere muligt at lave baglaens gennemskylning for
rensning af skrubbervekslere.

Der skal installeres differenstrykmalere over vekslerne pa bade fiernvarme og
skrubbervandssiden. Signalerne skal overfgres til SRO-anlaegget.

Starst mulig energiudnyttelse skal tilstraebes.

Som udgangspunkt skal anlaegget designes, sa raggastemperaturen ud af 1.
skrubbertrin med fijernvarmekgling ikke er hgjere en 3 °C over fjernvarmens retur-
temperatur.

Sugetraeksblaeser

Sugetreeksblaeseren skal udlaegges for den maksimale reaggasmaengde ved starste
kedelydelse + 30 % og ved anvendelse af breendsel med variation i fugtighedspro-
cent som beskrevet i afsnit 2.2. Der skal sikres opretholdelse af et tilstreekkeligt un-
dertryk i fyrrum, kedel og rgggassystem under alle driftsforhold.

Motor for sugetreeksbleeser skal veere frekvensreguleret og med koblingsdrev.
Remtreek accepteres ikke.

Sugetreeksblaeseren skal stgjdeempes med isolering/bulderhus og monteres pa
svingningsdaempere sa vibrationer til bygningsdele undgas. Der skal installeres in-
spektionslemme i kanalstykkerne fgr og efter blaeseren.

Rgggaskanaler

Raggaskanaler skal udfgres fuldsteendig gastaette og med min. godstykkelse pa 5
mm.

Rgggaskanaler skal udfgres af materialer, der er egnede til de aktuelle rgggas-
sammenseetninger, temperaturer og fugtindhold. R@ggaskanaler efter vasker og fo-
ringer i skorsten skal udfgres i syrefast glasfiberarmeret plast. Der gnskes en 10
ars garanti for levetid af raggaskanaler efter regvaskeranleeg samt foringer i skor-
sten.

Rgggaskanaler skal forsynes med de ngdvendige afstivninger og ophaeng hen-

holdsvis understgtninger, som sikrer en stabil kanalkonstruktion under hensyn til
den termiske ekspansion i anleegget. Ligeledes skal kanalsystemet mekanisk
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kunne modsta en ophobning af sod. Stgjdannelse ved resonans i kanaldele hen-
holdsvis stgj- og vibrationsoverfgrsel til andre konstruktioner skal undgas.

Ved anvendelse af fleksible forbindelser skal installationen ske mellem de tilstg-
dende kanaldele ved hjaelp af boltesamlede flangesamlinger med egnede paknin-
ger. Fleksible forbindelser skal isoleres og afdaekning skal veere demonterbar for
inspektion og kontrol af teethed.

Rgggaskanaler skal forsynes med et passende antal inspektions- og mandeluger,
sa hele systemet kan inspiceres. Der skal sikres adgang til disse fra anleeggets
gangbroer.

Entreprengren skal selv sgrge for levering og montage af en teet og fleksibel luk-
ning omkring r@ggasrgret i facaden.

Emissionsmaleudstyr

Anlzegget skal udformes séledes, at vilkarene i "Bekendtggrelse om miljgkrav for
mellemstore fyringsanlaeg” overholdes.

Kedlen skal veere forsynet med male- og reguleringsudstyr for O til styring af for-
braendingsprocessen, kedlen skal drives med et indhold af Oz i rgggassen, der altid
er stgrre end 4 vol. %, bortset fra opstart- og nedlukningsperioder.

Kontinuerte emissionsmalere (AMS):

e Der stilles krav om AMS for CO og Oz jf. "Bekendtggrelse om miljgkrav for
mellemstore fyringsanlaeg”. Maling af NOx skal tilbydes som option.

¢ AMS skal som minimum vaere forberedt med malestudse for maling af
NOx, H20 og rgggasflow (inklusiv anbefalede ind- og udlgbsstraekninger)

e Emissionsmaleudstyret (AMS) skal overholde kravene i DS/EN 14 181 og
skal kunne godkendes iht. Bekendtggrelse nr. 723 af 24. juni 2011 "Be-
kendtgarelse om maling af udledningen af kveelstofoxider (NOx) og om
godtggarelse af afgiften”.

De emissionsgraensevaerdier, som males ved AMS-kontrol skal rapporteres i et mil-
jgrapporteringssystem (eventuelt integreret i SRO-anlaegget) som specificeret i
"Bekendtggrelse om miljgkrav for mellemstore fyringsanlaeg” . Emissionsveerdierne
skal angives i mg/Nms, tar r@ggas, ved 6 vol % O3, 1 atm. og 0 °C. Ngdvendige
maleinstrumenter for afrapportering af emissionsveerdier i referencetilstand skal
veere indeholdt i tilbuddet. De malte data gemmes i SRO-anlaegget som timevaer-
dier.

Anlzegget skal udformes séledes, at praestationsmalinger (SRM) kan gennemfgres
jf. kravene i "Bekendtggrelse om miljgkrav for mellemstore fyringsanleeg”.

For eftervisning af garantiveerdier og ydelser skal der generelt pa hele anleegget
etableres ekstra malestudse. Dette geelder sdvel SRM af AMS-malinger samt for
eftervisning af stav og raggasflow efter kedel/elektrofilter.
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Malesteder for sdvel AMS som SRM (referencemalinger/preestationsmalinger) skal
udformes i henhold til Luftvejledningen kapitel 8.2.3. Der skal sikres god plads og
gode adgangsforhold til de respektive malesteder.

Praestationsmalinger jf. "Bekendtgarelse om miljgkrav for mellemstore fyringsan-
leeg” skal veere inkluderet i tilbuddet.
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Skorsten

Skorstenens hgjde skal vaere 32 m over terraen.

Skorstenen skal leveres med 1 stk. raggrgr med indvendig diameter i henhold til
OML-beregning pa @700 mm.

Skorsten leveres med tilhgrende boltekrans, som indstgbes i skorstensfundament
af anden entreprengr.

Skorstensfundament leveres af anden entreprengr
Skorstenen skal veere malet. Farve oplyses efterfglgende af bygherre.
Ragrgret skal isoleres med 2 lag isoleringsmateriale.

Etablering af jordingsspyd for skorstens-jording er omfattet af bygningsentreprisen.
Tilslutning af skorsten til jording er indeholdt i neerveerende entreprise.

Reggasrar og topafdeekning skal udformes saledes, at termisk ekspansion af rag-
gasrer kan forega.

Der skal etableres draenmulighed ved skorstenstop med henblik pa at undga mis-
farvning af skorsten. Der skal veere dreen fra skorstensbund. Opsamlet draen skal
fares til kondensatsystemet og spildevandsanlaegget. BO1 indstgber aflgbsrist i
fundament og leder dette til en brand, hvor MO1 leverer og installerer en pumpe,
der kan sende kondensvandet retur til spildevandsrenseanleegget. BO1/B02 etable-
rer tomrgr til el og til pumpeledning.

Skorstenen skal udstyres med en udvendig lejder inklusiv alt sikkerhedsudstyr i for-
bindelse med inspektion af skorstenen.

Skorstenen forsynes eventuelt med yderligere adgangs- og rensemuligheder i hen-
hold til geeldende regler.

Dimensionerende laster fra skorsten for dimensionering af skorstensfundament op-
lyses sammen med gvrige byggedata (BDO og BD1) jf. "Seerlige betingelser".
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3.7 Spildevandsrensning

Fgr udledning til det kommunale rensningsanleeg skal spildevandet fra skrubberan-
leeg renses.

| den udstraekning det ikke er muligt at genbruge kondensat i processen, skal der
installeres et spildevandsrensningsanlaeg bestaende af en filtreringsenhed og feeld-
ningsanleeg med kemikaliedosering.

Overskydende kondensat/skrubbervand skal renses i et spildevandsrensningsan-
leeg, sa udlgbskravene overholdes jf. Spildevandsvejledningen!. Kemikalietanke,
for placering i kemikalierum, samt slange-/ragrforbindelser imellem kemikalie og
spildevandsrensningsanlaegget skal veere indeholdt i entreprisen.

Det rensede spildevand tilsluttes det offentlige spildevandssystem. Under neervee-
rende entreprises leveres og monteres godkendt afregningsmaler med pulssignal
til SRO-anleeg.

Systemet skal indrettes s& personalet har mindst mulig kontakt med kemikalier og
andre forbrugsstoffer. Det i anleegget producerede slam skal afvandes i hgjest mu-
lig grad. Slammet skal overfgres til askecontainer. Der skal endvidere etableres al-
ternativ mulighed for overfgring af slammet til separat container (indeholdt i naer-
vaerende entreprise). De beskrevne systemer herfor er inkluderet i entreprisen.

Ved renggring af systemet skal der sikres, at slam ikke ender i aflgbet.

3.8 Transport af aske og slam

Entreprisen skal indeholde komplet transportsystem for bund- og flyveaske og
slam fra spildevandsanleegget.

Leengde af transportveje for aske og slam skal minimeres mest muligt.

Transport af fraktionerne forudszettes at skulle ske pa felgende made:

e Bundaske Redler eller band i lukket kasse
e Flyveaske Snegle
e Slam fra spildevandsrensning Pumpesyst em

Al transport skal veere vaeske- og stgvteet.

Askesnegle skal vaere med udvendige lejer. Redlere skal kunne inspiceres fra ab-
ninger i enderne.

1 Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 2 af 2006 "Tilslutning af industrispildevand til of-
fentlige spildevandsanlaeg”
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Redlermotorer skal have tilstreekkeligt moment til genstart efter stop med fyldte
redlere.

Bund-, flyveaske og slam ledes til fordeleranlaeg for omskiftning mellem 2 container
og i hver container skal der veere en askefordeler. Der skal fuldmeldes til SRO. An-
leegget skal veere forberedt for senere at separere bundaske og flyveaske i hver sin
container, hvor flyveaske og slam vil blive transporteret til bigbags i askerum.

Bundaskesystemet skal udfgres absolut lufttaet mod ovn.

Dersom der veelges et vadt system, skal spildevand fra spildevandsrensningsan-
leegget anvendes for minimering af friskvandsforbrug, ligesom vandet skal recirku-
leres og genanvendes. Der skal ligeledes etableres tilslutning af vandveerksvand.
Vandindhold i aske og slagge skal veere mindst mulig.

Entreprisen skal indeholde 2 stk. 16 m?3 containere for kedel- og flyveaske samt
slam fra spildevandsanleegget. Containere skal have bund og sider min. 30 cm
over bund udfert i syrefast rustfrit stal. Der skal endvidere medleveres gulvstyr og
stop til indstgbning. Containerne skal kunne kroghejses pa lastbil.

Spildevandsaflgb fra askerummet skal fagres tilbage til eventuelt vadaskesystem.
Indeholdt i entreprisen er dykpumpe med styring for gulvaflgb.

Ved tart askesystem skal der leveres og monteres sprinkling i containere.

3.9 Ragrinstallationer

Der skal gennemfares statiske rgrberegninger af hele anlaegget med eftervisning
af bl.a. tilladelige stutslaster ved komponenter (pumper, vekslere. etc.). De statiske
rgrberegninger skal sammen med oplysninger om relevante tilladelige stutslaster
udleveres til bygherre til gennemsyn inden udfarelse.

Alle anvendte rar og fittings m.v. skal veere fri for Igse rustskaller og lignende. Rar-
ledningerne etableres under hensyntagen til ekspansionsbevaegelser.

Ved dimensionering af vandbaerende rgrledninger ma tryktabet i ledningen ikke
overstige 150 Pa/m og mediehastighed ikke over 2 m/s.

Samlinger skal vaere svejsesamlinger.

Flangesamlinger skal kun anvendes, hvor det er ngdvendigt af hensyn til hyppig
demontering/montering. Samlinger skal veere fuldkommen teette, og det skal pa-
ses, at snavs og pakningsmaterialer ikke treenger ind i rgrene. Flanger skal svare til
de i Dansk Standard givne bestemmelser.

Pakningsmaterialer ma ikke indeholde asbest.

Levering og montering af ngdvendige rgrholdere, rgrbaeringer og murgennemfgrin-
ger, er inklusive.
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Leverandgren standardiserer simple ragrbaeringer og -holdere, der tilgodeser de ak-
tuelle belastninger.

Brandsikring af murgennemfgringer er inklusive.

Temperaturfglere monteres i falerlommer. Rarstudse i forbindelse med fglerlom-
mer skal designes saledes at alle gevindsamlinger er placeret synligt udenfor de
feerdige isoleringskapper.

Trykmalere skal kunne afspaerres fra anleegget. Alle mélestutse skal udfares for-
steerket frem til primeer afspaerringsventil.

Manometre placeres 1,5 meter over gulvniveau.
Der skal installeres temperaturfglere far og efter alle varmevekslinger.

Der skal veere afspaerringsventiler far og efter pumper, vekslere og reguleringsven-
tiler.

Entreprisen skal inkludere levering og montering af ngdvendige pumper, aktuato-
rer, filtre, sikkerhedsudstyr, fglere, stilstandsvarme for kedel m.v.

Svejsninger udfares af certificerede svejsere i henhold til EN 287 og efter svejse-
procedurer i henhold til EN 288. Svejsninger skal veere min. karakter B i henhold til
DS/EN 5817:2007. Svejsekontrol: 100 % rantgen for svejsninger pa termooliekred-
sen og 10 % for svejsninger pa fiernvarmekredsen. De valgte svejseprocedurer og
kontrolomfang skal veere indeholdt i entreprisen og godkendes af bygherren.

Det feerdige anleeg skal trykprgves iht. entreprengrens procedure, som skal god-
kendes af bygherren.

Inden trykpragvning skal alle rgrarbejder inkl. svejsekontrol m.v. veere afsluttet.

3.10 Isolering

Samtlige varme anlaegsdele inden for entreprisen skal veere isolerede i henhold til
DS 452 klasse 4. Udvendig overfladetemperatur pd komponenter m& maksimalt
veere 35° C under alle belastningsforhold ved en rumtemperatur pa 25°C og en luft-
hastighed pa 0,5 m/s.

Armeringen, der udfgres for fastgarelse af isoleringen og pladebeklzedningen, skal
veere hensigtsmaessig og solidt udfert i passende felter, saledes pladebeklaednin-
gen og isoleringen hurtigt kan fijernes og lige s& hurtigt kan seettes op igen under
eftersyn og reparation.

Alle overflader skal i gvrigt vaere sa glatte som muligt, og de skal vaere nemme at

holde rene. Der skal saledes findes feerrest mulige fremspring, kroge og hjgrner,
hvor der kan samles stav.
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Samtlige rgrledninger, kanaler, udvendige samlekasser inkl. kedel og vand/
vandvekslere m.m. isoleres med mineraluld, udvendigt bekleedt med glat, sgvands-
bestandigt aluminiumsplade. Isoleringen skal veere s& effektivt udfart, at den ikke
falder sammen, selv ikke ved lange lodrette rgrledninger eller flader.

Der skal ggres en speciel indsats for at undga kuldebroer i forbindelse med rag-
gaskanalernes isolering.

Al bekleedning skal monteres vandafvisende, saledes spulevand, regnvand, olie og
andet ikke kan treenge ind i isoleringen.

Der ggres specielt opmaerksom p3, at isoleringen omkring ventiler, pumper, méle-
steder og andre komponenter (eksempelvis fleksible samlinger pa kanaler), der
kreever eftersyn, skal veere egnet for aftagning og pasaetning (snaplase).

For hele entreprisen geelder i gvrigt, at der ved konstruktionen og montagen skal
tages hensyn til, at isoleringen kan udfares effektivt, dvs. der skal ikke alene veere
rigelig plads til selve isoleringen, men der skal ogséa veere plads til, at isoleringen
kan udfgres pa en forsvarlig made.

Der ggres opmaerksom p4, at bygherren i garantiperioden med jeevne mellemrum
vil undersgge, om isoleringen er intakt, f.eks. om isoleringen er faldet sammen, og
der herved er opstaet hulrum, og leverandaren skal i sddanne tilfeelde omgéende
bringe isoleringen i orden. Denne kontrol kan bl.a. teenkes udfgrt med termografe-
ring. Safremt bygherren konstaterer sammenfald skal leverandgren udfare komplet
termografering og udbedre skaderne uden omkostninger for bygherren.

Lydemissionskravet vil kunne medfgre en forgget isolering af kanalafsnit, som
greenser op til stgjgivende komponenter.

Arbejdet skal udfgres af kvalificeret personale og materialer skal veere af mineral-
uld.

Asbestholdige isoleringsmaterialer ma ikke anvendes.

3.11 Pumper

Tekniske krav

Pumper skal leveres som en samlet pumpegruppe, som bestar af:

e Pumpe

e Motor

e Frekvensomformer (se afsnit 0)
e Parametrering

e Fundament
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e Prgverapport
[ ]
Det skal tilstraebes at pumper tilboydes med maksimalt omdrejningstal p& 1500

omdr./min.

Pumperne skal leveres pa fundamenter, der enten star pa svingningsdeempede
fadder eller pa svingningsabsorberende underlag, som f.eks. sylomer, der af entre-
prengren skal beregnes til hver sin opgave.

Der stilles fglgende krav til pumpetyper:

o Pumperne skal veere velegnede til kontinuert hastighedsregulering.

Pumper skal fortrinsvist tilbydes med omdrejningstal inden for det synkrone om-
rade (maks. 50 Hz).

Af hensyn til levetid leveres pumper med 4 polede motorer. Som alternativ kan vur-
deres, om valg af motor med perma-magneter er gkonomisk fordelagtigt.

Pumperne skal vaere optimerede mht. minimalt stramforbrug og hgjest mulig virk-
ningsgrad p& pumpe, motor og frekvensomformer.
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3.12 Varmevekslere

Der leveres 2 stk. olie/vand varmevekslere. 1 stk. LT (lavtemperatur) veksler og 1
stk. HT (hgjtemperatur) veksler.

Varmevekslerne udlaegges for:

¢ Maksimalt trykfald over primaer og sekundeersiden 50 kPa.
e Maksimal hastighed i tilslutningsstutsene 2 m/s.
e Ngdvendig effekt plus 20% af hensyn til fouling

o Pakkede vekslerne skal veere forberedt for udbygning med 20% ekstraka-
pacitet.

Varmevekslere skal leveres med demonterbare praefabrikerede isoleringskapper
monteret med snaplase. Isoleringstykkelse> 50 mm PUR skum afsluttet med
alukappe.

3.13 Ventiler

Alle afspeerringsventiler skal veere kugleventiler.

Reguleringsventiler skal have en passende karakteristik for den pageeldende funk-
tion, hvortil de skal anvendes.

Udluftnings- og draenventiler leveres og monteres i ngdvendigt omfang. Draen og
udluftninger fares til gulvaflgb

Alle ventiler skal kunne betjenes fra gallerier eller gulv. Evt. hgjt placerede ventiler
bestykkes med kaedetraek for abning og lukning. Anvendelse af kaedetraek skal be-
greenses mest muligt.

Afspaerringsventiler i termooliekredsen skal veere med "double block and bleed"
funktion (sammenbygget enhed med 2 ventiler med draen imellem).

Sikkerhedsventiler skal veere tydeligt og holdbart maerket med fabrikat, type, ventil-
starrelse, dbningstryk og afbleesningsevne. Det er entreprengrens ansvar, at venti-
lerne er typegodkendte af et Bemyndiget Organ, og at de har den kreevede kapaci-
tet. Afbleesningsrar ledes farefrit ud gennem facade og rgrende afskaeres i 45° og
afskeermes. Lagsning skal godkendes af bygherre inden udfarelse.

3.14 Gallerier og trapper

Anlaegget skal etableres med de ngdvendige trapper, gallerier og platforme for
hensigtsmeessig og problemfri service, renggring og vedligeholdelse af det kom-
plette anlaeg.
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Layout og design af galleri og platforme skal godkendes af bygherre inden udfa-
relse. Procesanlaegget skal udformes, sa det giver mindst mulige niveauskifte i gal-
lerier og platforme.

Der skal i videst mulige omfang anvendes trapper og gallerier. @vrige steder hvor
der er begraenset adgang kan flugtveje, dersom det er hensigtsmaessigt, udfgres
med lejdere.

Ved ekspansionsbeholder for termoolie etableres der adgang med lejder og plat-
form for inspektion.

Denne entreprise skal indeholde alle gallerier og trapper i kedelhal og der skal
etableres adgang til sluse til krandeek, adgang til fliskran og adgang til disponibelt
rum under tragtdeek m.v. fra kedelhal. De tre dgre fremgar af tegningsmaterialet.

Gallerier og trapper mellem de enkelte anlsegsdele udfgres 900 mm brede, og
trapper udfgres med 45° stigning (trinbredden 1,3 x trinafstanden), hvor dette er
muligt, dog kan adgangsforhold til enkeltdele afvige herfra efter neermere aftale
med bygherren.

Ngdvendige handlister, kneelister og sparkekanter (ogsa pa trapper) skal veere in-
kluderet i entreprisen.

Gallerier og trapper skal dimensioneres for en karakteristisk fladelast pa 3,0 kN/m2,
henholdsvis en karakteristisk koncentreret last pa 5 kN, fordelt pa en angrebsflade,
der udggres af en cirkel med radius 0,15 m og generelt overholde Arbejdstilsynets

vejledning om maskiner og maskinanleeg (At vejledning B.1.3).

Gangbroer og trapper skal veere i varmforzinket udfgrelse. Trapper og gangbroer
udfgres i riste med en maskestgrrelse 10 x 30 mm og typen skal godkendes af
bygherren.

Maks. speendvidde for beaereribber: 1 m.

3.15 Overfladebehandling

Alle uisolerede installationer, herunder synlige rer, beholdere og tanke, stalkon-
struktioner m.v. skal males eller galvaniseres. Ikke-galvaniserede installationer skal
males med rustbeskyttende maling, samt deekmaling i farvenuance efter bygher-
rens valg.

Overfladebehandling skal som minimum udfgres i henhold til DS/EN ISO 12944-
2:2017. Malinger og lakker — Korrosionsbeskyttelse af stalkonstruktioner med be-
skyttende malingsystemer — Del 2: Miljgklassificering. For indendgrs installationer
skal korrosionskategorien veere C3.

Hele entreprisen skal udfgres med en sadan grad af korrosionsbeskyttelse, at tae-
ringer begraenses mest muligt.
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Farvevalg aftales med Bygherre.
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4 Instrumentering, El-, & SRO

4.1 Generelle forskrifter for materiel og arbejder

Det leverede anleeg skal leveres fuldt dokumenteret med bl.a. dokumentation i for-
bindelse med CE-meerkning, kredsskemaer, hovedstramsskemaer, tilslutningsdia-
grammer, kabellister, instrumentlister, plantegninger, betjeningsvejledning samt de-
taljeret dokumentation for test og idriftsaetning.

Anlzaegget skal opfylde de relevante direktiver, som er angivet pa overensstemmel-
seserklaeringen for anleegget.

Samtlige komponenter i anlaegget skal veere standardkomponenter.
Leverandgrer af anvendte komponenter skal veere repraesenteret i Danmark.
Serviceorganisation for det leverede anleeg skal veere repraesenteret i Danmark.

Alt elektrisk udstyr skal, hvor det er muligt, af standardiseringsmaessige arsager
veere af samme fabrikat. Endvidere skal udstyret veere let at vedligeholde og ser-
vicere.

Det er leverandgrens ansvar at etablere den ngdvendige sikkerhed for nedlukning
af ovn og kedel (bringe den i en sikker tilstand) ved svigt i el-forsyningen.

Elektrisk materiel skal opfylde sikkerhedskravene samt veere CE-meerket i henhold
til Lavspaendingsdirektivet.

Tavlemaerkning

Tavler og udstyr skal generelt forsynes med tavlemaerkning, jf. Elsikkerhedsloven.

Komponenter monteret i tavler skal klart og tydeligt maerkes med nummerhenvis-
ning til nummeret brugt i det tilhgrende diagram, tegning, nagleskema m.v. Bade
komponenten og komponentens fysiske placering skal meerkes.

e Gruppeafbrydere, klemmer m.v. skal desuden maerkes med tekst og item
nummer.

e Opmeerkning inde i tavlen skal vaere placeret saledes, at maerkningen er
entydig og uden mulighed for eventuelle fejltagelser. Det skal pointeres, at
der ikke ma pdmonteres maerkeskilte p& demonterbare kanallag og/eller
tilsvarende.

Kabelmaerkning

Alle kabler skal nemt kunne identificeres via entydig og tydelig maerkning efter tag-
nummereringssystemet.
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Maerkningen skal som minimum udfares pa felgende steder:
e Umiddelbart ved terminalbokse, samlebokse, overgangsdaser, etc.
e |tavler
¢ Umiddelbart inden for kabelindfgringer i bygninger

Meerkningen skal identificere kablerne i overensstemmelse med det anvendte
nummersystem.

Principper og system til kabelmaerkningen skal godkendes af bygherren.
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5 Instrumentering

5.1 Generelt

Instrumenteringen skal baseres pa anvendelse af standard komponenter i aner-
kendt fabrikat med hgijt kvalitetsniveau.

Instrumenteringen skal sikre fglgende forhold:
e Tilfredsstille alle myndighedskrav

e Gare det let for operatgrerne at drive anleegget pa en made, der opfylder
specifikationerne og giver fuld sikkerhed for personale og materiel.

e Bringe operatgrerne i stand til at optimere produktionen og give et overblik
over anlaeggets drifts- og vedligeholdelsestilstand.

e Alle relevante malinger skal veere synlige pa SRO. Lokalt visende instru-
menter installeres hvis leverandgren skagnner det ngdvendigt.

Maleenheder skal som hovedregel falge Sl-systemet. Enheder for de enkelte pro-
cesmedier skal aftales med bygherre.Instrumentering leveres minimum i kapslings-
klasse IP 54 med en ngjagtighed bedre end 0,2 % af fuldskala, hvis intet andet er
specificeret.

Lokale visende instrumenter skal leveres i klasse 1 (2).

Instrumenter for hedtoliekedsen skal veere godkendte iht. PED direktivet.

Falertilslutning af trykmaling udferes med afspzerringsventil og med forstaerket
stuts frem til den primeere afspeerringsventil.

Tryktransmitterer, pressostater og differenstrykstransmitterer placeres ca. 1.5 me-
ter over gulvet og tilsluttes méalepunktet med malerar. Foran hvert instrument mon-
teres afspeerringsventil (DN 10). Eventuelle manometer for lokalvisning opseaettes
ved siden af tryktransmitteren.

Hook-up for trykmaling og lignende udfares i rustfristalrgr og -fittings.

Falertilslutning af temperaturmaling udfares med falerlomme.

5.2 Signaler

Der skal generelt anvendes 24 VDC i forbindelse med instrumenteringen, og ana-
log malinger udfares generelt som to-trads transmittere 4 - 20 mA DC. Alle analoge
signaler skal som minimum etableres med en ngjagtighed bedre end 0,2 % af rele-
vant fuldskala.
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Binaere signaler

Bineere signaler, herunder signaler for styring med driftsindikering, alarm-/
fejlindikering, positionsindikering m.v. skal tilvejebringes ved hjaelp af potentialfri
kontakter, som er egnet til den spaending og strem, som de er belastet med. Alle
sikkerheds- og alarmkredse skal udfares som NC kredse saledes at overvagning af
kabler mv. er integreret.

Analoge signaler

For alle analoge signaler skal leveres og monteres maletransmittere inkl. alt udstyr,
som er ngdvendigt for transducernes drift og korrekte mekaniske montering; male-
dyser, malebleender, flanger, malergr, fglere m.m.

Signaler udfares linezere med et ind- eller udgangssignal i maleomradet pa 4 - 20
mA.

5.3 Instrumenter

Niveau hedtoliekedler

Niveaumaling for tgrkogssikring skal kunne testes under drift via anordning saledes
oliestanden omkring maleelektroderne kan saenkes for at konstatere korrekt sikker-
hedsfunktion. Testen skal kunne udfagres uden ovnen og kedlen udkobles.

Termometre

Termometre udfgres med maskinglastermometre med relevant maleomrade og en
overdelsleengde p& min. 150 mm. Termometre monteres hvor relevant.. Ngjagtig-
hedsklasse 1. Termometre skal vaere egnede for installation hvor der forekommer
vibrationer. Skala og temperaturvisning skal veere tydelig og kunne afleeses i 1 me-
ters afstand med normalt syn. Alle thermometre skal monteres i falerlommer.

Termostater

Der leveres og monteres termostater i en kvalitet som egnet for installation i omra-
der med vibrationer. Kontaktsaet skal veere fierderpavirkede.

Temperaturtransmittere
PT 100 falere i henhold til DIN 43760 minimum klasse A.

Der kan anvendes temperaturtransmittere med en gennemsnitlig levetid pa mini-
mum 5 ar for de aktuelle installationer. Som udgangspunkt skal alle transmittere
veere indbygget i tilslutningsboks pa falere. Der skal generelt anvendes skalering
0-120 °C pé fiernvarmevand og 0-350 °C pa kedelolie.
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Alle PT100 elementer skal veere monteret i falerlommer sa udskiftning og verifika-
tion kan ske under drift. Mekanisk kontakt mellem faglerelement og bund af faler-
lomme skal sikres ved anvendelse af sokkel med fiederbelastede montageskruer i
falerhoved.

Manometre
Manometre skal som minimum opfylde fglgende krav:
e Hus og teetning i rustfrit stal
e Skala minimum g 100 mm
e Omrade 0-2 x max. tryk
e Klasse 2.
¢ Oliefyldte

F@r manometre monteres afspaerringsventiler. Rystelser i anlaegget ma ikke pa-
virke eller genere manometermaling eller -afleesning.

Pressostater

Der leveres og monteres pressostater. Pressostater skal veere egnede til anven-
delse hvor vibrationer og trykpulsationer forekommer. i Kontaktsaet skal veere med
fiederpavirket skiftefunktion.

Tryktransmittere

2-tradstransmitter med en ngjagtighed bedre end +/- 0,2 % maleomrade. Tryk- og
differenstryktransmittere skal veere med keramisk malecelle. Tryk- og differenstryk-
transmittere skal indeholde mulighed for on-site elektronisk deempning, dog udfa-
res deempning normalt i SRO-anlaegget.

Differenstryktransmittere leveres med en manifold med 3 ventiler bestaende af 2
afspeaerringsventiler, 1 udligningsventil samt udluftningsventil. Det foretraekkes at de
3 ventiler er sammenbygget i en manifold, der er sammenbygget med differens-
tryktransmitteren.

Der skal anvendes tryktransmittere som kan justeres i maleomrade og som er eg-
nede for installation i omrader hvor der forekommer vibrationer og trykpulsering.

Flow- og energimaler
Energiberegning internt pa centralen ma udfgres i SRO-anlaegget. Signaler for gje-
bliksveerdier og pulssignal for meengdeveerdi skal fares til SRO-anlaegget.

Der skal som minimum veere flowmaler med energiberegning pa afgangen af hedt-

oliekedlen. Flowdelen skal veere med separat elektronik, og flowdel og energibe-
regninger skal placeres pa et servicevenligt sted i neerheden af mélepunktet.
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Flowmaling af forbraendingsluft og reggas kan udfgres med venturiflowmaler.

[ltmaler

Ovn/kedel skal leveres med iltmaler for at opna en optimal forbreending. lltsonden
indseettes i raggaskanalen. litmaleren skal veere i robust udfgrelse.

Tekniske krav
e Malesonde skal veere type zirconiumoxid.

e Maleomrade: 0-21 %.
e Udgange:

o 4-20 mA (aktuelt iltindhold).
o Fejliltsonde (digitalt signal).

Emissionsmaleudstyr

Emissionsmaleudstyret for CO og O, (samt option for NOx) skal veere et ekstraktivt
gasanalysesystem, hvor en delstrgm udsuges fra processen og kgles/konditione-
res fgr analyse.

Tekniske krav
e Maleomrade CO: 0-1000 mg/Nm3
e Maleomrade O,: 0-21 vol %
e Option: Maleomrade NOx (NO + NO,): 0-500 mg/Nm3
e Teethedsklasse min. IP 54
e Udgange

o 4-20 mA for hver af de malte parametre
o Digital udgang for systemfejl og kalibrering (flere hvis relevant)

Aftastere og endestop

Aftastere og endestop udfgres bergringslgse eller med mikroswitches. Der skal
veelges type séledes anleegget er modstandsdygtigt over for vibrationer, udvidelser
og gvrige forhold der er geeldende ved den enkelte anvendelse.
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6 El-anleeg

| anden entreprisen etableres hovedfordelingstavle for kraftvarmeveerket.

6.1 Tavlerum

Alle tavler i neervaerende entreprise skal placeres i tavlerummet. Undtaget herfor er
fordelingstavler for elektrofilter.

Kabel til-/afgange skal veere i toppen af tavlerne. Forsyningskabler til fordelingstav-
ler fgres under elektronikgulv med tilgang til tavler nedefra.

Tavler placeret uden for tavlerum, skal have alle tilgange nedefra.

Tavlerummet indrettes med elektronikgulv under tavler. Leverandgren skal med-
tage understgtning af tavler.
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Tavler

Generelle krav

Der anvendes forsyningsspaending 400/230 Volt, 50 Hz, 3-faset og 5-leder system
(TN-S). Der skal fremfares 5-leder fra hovedtavle og entreprisegreensen er tilslut-
ning p& hovedtavlens afgangsbryder.

Fordelings- og styretavler skal:

Leveres i pladekapslet udfgrelse, med adgang til tavlen fra fronten.

Veere beregnet til gulvmontage pa dertil indrettet bundramme. Tavler, der
undtagelsesvist placeres i procesomrade, skal endvidere opstilles pa 100
mm betonsokkel.

Udfares med lodrette kabelfelter.

Betjeningspaneler kan, hvor det af praktiske hensyn er ngdvendigt, place-
res i procesomradet. Alle ledninger til paneler og undertavler i procesomra-
det skal fgres nedefra.

Veere enkel i design og leveret i kapslingsklasse min. P42 for tavlerum og
min. IP54 for procesomrade.

Leveres i hgj kvalitet og med varmebehandlet overflademaling i en farve,
der skal godkendes af bygherren. Der kan regnes med at anvende stan-
dard RAL farver. Alle tavler leveres i samme RAL farve.

Opbygges af standard moduler i henhold til fabrikantens anvisninger.

Udfgres som sikringslgst anleeg ved anvendelse af automatiske afbrydere
(maksimalafbryder og automatsikringer). Signal fra meldekontakt pa de en-
kelte afbrydere skal fortrades til SRO-anlaegget for fejimelding.

Have afsat plinte og plads i ngdvendigt omfang til hensigtsmeessig afslut-
ning af store enkelte og parallelle kabler

Have fortradning fra automatsikringer mv. fart til klemraekke i kabelfelt.
Klemmer skal grupperes logisk og klemmer til f.eks. kiprelae skal placeres
sammen med forsyning

Have afsat klemmer i separat klemreekke til signaludveksling med SRO-
anleeg

Der skal bruges terminalrar pa ledninger med flere trade

Samtlige ledninger skal udstyres med et permanent nummer svarende til
nggleskemaers sidenumre. Der anvendes gule ledningsmaerker type Brady
eller tilsvarende typer. Ledningsmaerker ma ikke krympes.

Overalt dimensioneres med 25 % ekstra plads til evt. fremtidige udvidelser.
Dette forhold er ogsa geeldende for den nominelle strgm i skinnesystemet
internt i tavlerne.

Udferes, sa der sikres en nem servicering og udskiftning af komponenter.
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e Fordelingstavler samt funktionsenheder for motorer og lignende starre end
25 kW skal udfares efter form 3b. @vrige tavler/tavledele udfares efter form
2b.

e Udstyr, der skal vedligeholdes eller betjenes, skal placeres mindst 30 cm
0og maks. 180 cm over gulv.

e Alle relaeer m.m. skal leveres som udstyr med lavt energiforbrug.

e Omskiftere, visninger og indikatorer m.v. pa tavler skal klart og tydeligt
meerkes med deres entydige funktion, ngjagtighedsklasse for instrumenter
skal minimum veere klasse 1.

e Fordelingstavler skal i tavlefront have monteret 1 stk. multiinstrument for
visning af stram, spaending og effekt. Malevaerdierne skal overfares til
SRO-anlaegget med busforbindelse. Instrument skal indeholde funktion til
registrering af maks. strgm i de enkelte faseledere. Instrumentet placeres i
felt afdeekning af faseledere.

e Tavler skal generelt forsynes med tavlemaerkning, jf. Steerkstramsbekendt-
garelsen.

o Alle tavlekomponenter meerkes med varig meerkning, der korresponderer
med tavledokumentationen.
Opmaerkning inde i tavlen skal vaere placeret, s& maerkningen er entydig
og uden mulighed for eventuelle fejltagelser. Det skal pointeres, at der ikke
ma pamonteres maerkeskilte pA demonterbare kanallag og/eller tilsva-
rende.
Skilte pa tavlefront skal skrues fast.

e Alle motorveern og automatsikringer skal meerkes med skilte med tag-num-
mer og komponentnavn for tilsluttet komponent.

e Tavlerne skal opfylde betingelser og krav beskrevet i "Steerkstramsbe-
kendtgarelsen - lavspeendingstavier”, EN60439.

e Tavlerne skal opfylde relevante direktiver omfattet af CE-
maerkningsordningen, herunder EMC-, Maskin- og lavspaendingsdirektivet.

e Tavledokumentation pa elektronisk form skal veere udfert redigerbart teg-
neprogram.

e Klemmer opdeles efter funktion og spaendingsniveau. Der skal veere skille-
klemmer med malebgsning for signalkredse.

Beskyttelse mod transienter

Tavlerne skal generelt beskyttes mod transienter via udstyr til grovbeskyttelse i for-
bindelse med tavlens tilgang.

Tavlernes styrespaendingskredse samt spaendingsforsyninger for PLC-under-
stationer skal generelt beskyttes mod transienter med udstyr til finbeskyttelse.

Udstyr og kabler placeret udsat f.eks. udenfor bygning skal sikres seerskilt mod ind-
kommende transienter.
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Indikering for udkoblet overspaendingsbeskyttelse skal fares til SRO-anlaeg
| det omfang kommunikationskabler udfgres som kobberkabler, skal disse ligele-

des beskyttes mod transienter.

Fordelings- og styretavler

Hvis der i entreprisen indgar tavler fra underleverandgrer, skal det sikres at alle
tavler er udfart efter preecis samme standard og principper, sdledes at leverancen
fremstar som en helhed, dvs. der skal anvendes samme principiel opbygning af
styrekredse, samme komponent og lednings opmaerkning, ens komponentvalg mv.
Udstyr, der kraever online justering og test og reset af ikke-elektrisk faguddannet
personale, skal veere tilgeengelig og justerbart, uden at afbryde forsyningen eller
kortslutte sikkerhedsanordninger.

Alt instrumenteringen og styring/regulering skal veere inkluderet i styringsanleegget.

Der skal anvendes samme ledningsfarver i alle fordelings- og styretavler.

Terminaler skal udstyres med identifikation og kodning, som brugt i tegninger, ske-
maer og lister.

Der ma kun tilsluttes én leder/ledning fra til/afgaende kabler pr. klemme/
terminal.

Alle ledningssamlinger skal ske i fastmonterede klemmer.

PE-skinne placeres umiddelbart foran signalklemmer. Signalkabler med skaerm til-
sluttes PE-skinne med en skaermklemme.

24 V DC forsyningsklemmer skal veere med skillestykke samt sikringer og melder.
Der skal anvendes terminalrar ved montage af alle flertrddede ledere.

Klemmer for tilslutning af beskyttelsesledere skal placeres ved klemmer for de re-
spektive effektledninger.

| alle signalkredse skal der via skille klemmer veere mulighed for at male og fejl-
finde pa anlaegget uden at demontere ledninger.

DC stregmforsyninger skal udfgres kortslutningssikker med strambegraensning.

PLC del skal indbygges i seerskilt tavlestel/tavlesektion monteret med skilleklem-
mer for tilslutning til procesudstyr og forsyningstavlerne.

PLC-tavle skal indeholde separate 24 VDC spaendingsforsyninger for, interne kom-
ponenter, binaere signaler (styre- og signalkredse) samt analoge signaler (male- og
reguleringskredslab).
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Signalniveauet for digitale ind- og udgange til SRO-anleegget skal udfares som 24
VDC. Analoge ind- og udgange skal udfgres som 4-20 mA. Alle signaler skal po-
tentialbindes i forhold til jord, s& indbyrdes svaevende signaler undgas.

Fejl i frekvensomformere, som fglge af spaendingssvigt, skal resaettes automatisk
ved genindkobling af speendingen.

Alle 24 VDC kontaktorer og releeer skal veere med spaerrediode.

Ved alle afgang for motorer til aske/slagge transport monteres der stram- eller be-
lastningsmaling og med mulighed for automatisk reversering fra SRO. Aktuel strgm
eller belastning indikeres pa SRO.

Fordeling- og styretavle skal endvidere opfylde de generelle krav til tavler, som er
beskrevet i 0 Generelle krav.

Lokale styrebokse

Der skal opsaettes bokse for lokal styring af indskubber, aske og slaggetransportar,
sluser m.m., hvor der er behov for at kunne betjene og reversere komponenten
pga. blokering og lignende.

Fra de lokale styrebokse skal driftspersonalet pd en omskifter kunne vaelge mellem
lokal/auto. | lokalt skal det veere muligt pa en omskifter at start/stoppe komponen-
ten samt at reversere den via signaler til PLC.

Pa SRO-anlaeegget skal det indikeres om komponenten er i lokal/auto, samt aktuel
driftsstatus.

Styrebokse skal veere min. IP54 og ledninger skal indfgres nedefra.

Ngdforsyning

Til opretholdelse af elforsyningen ved svigt i det offentlige net installeres en ngdge-
nerator under anden entreprise. Ngdgeneratoren starter automatisk ved svigt i net-
tet og kobler sig ind pa hovedtavlen via en separat tilgang.

Ngdstramsgeneratoren skal anvendes til sikker nedlukning af anleegget ved strgm-
udfald. Ved nedlukning forudseettes rgggasventilator, ladepumper for akkumule-
ringstank og bygningsel at veere i drift.

Entreprengren skal vurdere behovet for ngdforsyning og specificere behovet i til-
buddet. Behovet skal dokumenteres ved risikovurdering eller med henvisning til
standarder.

Via program i SRO-anlaegget skal det sikres at kun de ngdvendige forbrugere au-

tomatisk genindkobles (og effektbegreenses), saledes at ovn/kedel kan foretage
sikker nedlukning.
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Efter den automatiske indkobling af forbrugere skal driftspersonalet have mulighed
for valgfrit at indkoble yderligere enheder afhaengig af den gjeblikkelige effektre-
serve.

UPS-enhed

For at sikre at anleegget kan overvages i forbindelse med et stramudfald, installe-
res en UPS-enhed i anden entreprise for opretholdelse af forsyning til essentielle
enheder ved svigt i net- eller ngdforsyningen.

UPS-enheden har en udgangsspaending pa 1x230 V AC. Der vil veere afsat en af-
gang til forsyning af ovn/kedel. Behovet for UPS-forsyning skal fremga af tilbuddet.

Ovn/kedel entreprisen skal inkludere en fordelingstavle, hvor der som minimum af-
seettes afgange med automatsikringer for forsyning af:

e PLC-udstyr

e Instrumenter, méale- og sikkerhedskredse

e  Udstyr for kommunikationsnetvaerk

e Udstyr for kameraovervagning for ovn/kedel

e 3 stk. disponible afgange (6 A).

UPS-anlaegget har back-up tid pa 30 minutter.
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6.3 Komponenter

AC-motorer
Motorer skal leveres i henhold til EN60034-1 til 14.

Motorer skal leveres i som hgjeffektive energispare motorer, klasse IE4 i henhold til
IEC 60034-30.

Samtlige motorer skal leveres som standard motorer i kapslingsklasse min. IP54
og ventileret i henhold til anvendelse samt fabrikantens anvisninger og krav.

Motorerne skal forsynes fra 3 x 400 V AC, 50Hz.

Motorer beregnet for 1-faset drift vil kun blive accepteret som en undtagelse og kun
efter forudgaende aftale med bygherren.

Motorerne skal kunne modsta mindst to starter fra driftstemperatur inden for 2 mi-
nutter som direkte startende motorer.

Motorerne skal mindst veere udfart med en isolation, der opfylder klasse F efter
IEC60085. Tilladelig temperaturstigning for klasse B i henhold til EN60034-1 ma
ikke overskrides.

Motorer reguleret af frekvensomformere skal veere udstyret med termistor. Dimen-
sionering, indbygning og afpr@gvning skal foretages af motorfabrikanten og skal
veere i overensstemmelse med EN60034-11. Indbygning af falere ma saledes ikke
foretages, efter motoren er feerdig lakeret. Termistor tilsluttes direkte til frekvens-
omformer, som kodes til motorbeskyttelse med termistor.

Motorer = 30 kW skal veere med isolerede lejer.

Motorer for blaesere og pumper foretreekkes med minimum 4 poler, forudsat der
kan opnas en tilfredsstillende virkningsgrad med det givne omdrejningstal.

Motorer stgrre end 75 kW skal endvidere udfgres med 1 stk. PT100 faler for hver
fasevikling og malinger herfra skal fgres til SRO-anleeg som 4-20 mA signaler for
overvagning.

Samtlige motorer skal vaere udstyret med terminal for tilslutning af jordforbindelse.

Motorer forsynet via frekvensomformere skal veere udstyret med kabelforskrunin-
ger for EMC rigtig kabel tilslutning.
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Motorer til opstilling udendars og i containerrum skal tilbydes med varmelegemer til
opvarmning under stilstand og i det omfang leverandgren skgnner dette ngdven-
digt.

El-motorer, forsynet via frekvensomformere, skal veere direkte koblingskoblede
(ikke remtreek).

DC-motorer

DC-motorer vil ikke blive accepteret.

Reguleringsudrustning

Frekvensomformere

Der skal anvendes frekvensomformere for alle pumper, ventilatorer, bleesere samt
andre motorer, hvor det er relevant af hensyn til optimering af anlaeggets drift, her-
under energibesparende forhold. Der skal veelges et antal frekvensomformerstar-
relser, hvorudfra der standardiseres for optimering af reservedelslageret.

Frekvensomformere leveres med indgangsafbryder.

De ngdvendige signaler for styring, regulering og overvagning af den enkelte fre-
kvensomformer skal fremfares og tilsluttes til SRO-anlaeg via Profinet.

Op- og nedregulering af omdrejningstallet skal udfares via en rampefunktion. Over-
synkron drift tillades kun efter forudgaende aftale med bygherre.

Der skal veere mulighed for lokal betjening af frekvensomformere.

Der skal som minimum udfgres visning i SRO anlaegget for afgivet effekt eller
stram samt omdrejningstal, samt driftstilstand (drift/stoppet, feelles fejl og lo-
kalffjern).

Frekvensomformerne skal vaere udrustet med et fejldetekterings- og alarmudstyr,
som pé& entydig vis giver melding om fejltilstande.

Frekvensomformere skal veere udstyret med netstgjsfilter, som er specielt konstru-
eret til den pagaeldende frekvensomformer og saledes, at EMC kravene omtalt i
EN standard kan opfyldes for let industri. Frekvensomformere skal som minimum
udstyres med filtre efter EN 55011 klasse Al.

Krav til begreensning af nettilbagevirkning fra overharmoniske stramme i henhold til
evt. krav fra det lokale el-forsyningsselskab skal overholdes med en margen som

udbygning mad fase 2 uden yderligere tiltag.

Samtlige alarmtekster og skiltetekster skal vaere dansk.
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Frekvensomformerne skal generelt have en kapslingsklasse svarende til de mil-
joer, de skal placeres i, dvs. min. IP54 i procesomrader.

Bygherren foretraekker placering af frekvensomformere i processen i neerheden af
den tilhgrende el-motor. Frekvensomformerne skal leveres med indbygget reparati-
onsafbrydere, der skal veere aflaselige. Hvor dette ikke er muligt, skal der anven-
des EMC godkendt reparationsafbryder med signal til SRO.

Evt. ventilatorer i frekvensomformere skal veere termostatregulerede, sa disse
stopper under stand by drift.

Ventil- og spjeeldaktuatorer

Spjeeld og ventiler, som anvendes til automatisk regulering og fjernstyring, forsynes
med elektriske aktuatorer. Aktuatorer skal leveres i min. IP54 og i industriel udfg-
relse. Ved spjeeld og ventiler med trinlgs indstilling, udfgres aktuatoren med 4-20
mA styresignal og positions tilbagemelding til SRO-anlaegget som 4-20 mA signal.

El-aktuatorer, der skal anvendes til regulering, skal veere velegnet intermitterende
drift S4-25 %. El-aktuatoren skal kunne klare 1200 starter i timen ved normalt mo-
ment.

Aktuatorer for ventiler skal veere for 400VAC forsyning. Aktuatorer for luft- og rag-
gasspjeeld kan tilbydes med 24 V drev.

Sikkerhedskredse

Til beskyttelse af driftspersonale og anleeg skal der som minimum udfgres sikker-
hedskredse for ngdstop, sikkerhedskontakter pa ovnluger m.v. i henhold til
DS/EN50156-1 og Arbejdstilsynets krav.

Sikkerhedskredsene skal opbygges hardt fortradede til 100 % beskyttelse af an-
leegget under alle driftsforhold. Fra sikkerhedskredsene skal etableres signal til
SRO-anlaeg om status. Sikkerhedsfunktioner skal alle udfgres efter hvilestrgams-
princippet.

Reparationsafbrydere

For anvendelse i forbindelse med service skal der placeres reparationsafbrydere
ved roterende materiel, herunder ved hver enkelt motor, ventil/spjaeld aktuatorer
m.v. Reparationsafbryderen skal kunne aflases med haengelas. Reparationsafbry-
deren skal leveres i min. kapsling IP54 og kabel til- og afgang skal ske via forskru-
ninger i metal. Forskruningerne skal placeres pa undersiden af reperationsafbryde-
ren. Reparationsafbrydere til frekvensomformer styret motorer, skal veere velegnet
for EMC installation.

De aflaste reparationsafbrydere skal bl.a. sikre mod utilsigtet start af motorer i for-
bindelse med udfgrelsen af serviceringen, hvor dette kan medfare personfare eller
risiko for mekanisk skade. Signal fra meldekontakt i reparationsafbryder skal indga
i fejlimeldingen for den enkelte komponent og fares til SRO-anlaegget.
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6.4  Fgringsveje

Der skal generelt anvendes kabelstiger til fremfaring af kabler. Placering af
faringsveje skal godkendes af bygherre.

Kabelstiger inklusive befeestninger skal veere varmgalvaniseret stal med en
belaegning pa minimum 40 micron. Varmforzinkningen skal veere udfert efter
bearbejdning pé fabrik. Hvor galvaniserede dele har vaeret skaret, boret eller pa
anden méade bearbejdet, sa galvaniseringen er gdelagt, skal der koldgalvaniseres
til udbedring af skaden.

Kabelstiger skal leveres med en vangehgjde pa min. 55 mm med en sprosseaf-
stand p& maks. 250 mm.

Samtlige kabelstiger skal dimensioneres for kabler oplagt i maks. 4 lag, makimalt 75
mm hgjde pa stige og med min. 25 % disponibel plads for fremtidige udvidelser.

Kabler skal dimensioneres til anlsegget temperatur, dog minimum 30 °C.

Niveauzendringer i fremfgringsveje skal veere blade, sa kablerne har kontakt med
stigen i hele sin leengde.

Placeringen af kabler skal planlaegges og disponeres af entreprengren, sa kabelin-
stallationerne er overskuelige, og omlaegning, udvidelser samt udskiftninger let kan
foretages. Faringsveje skal veere med afstand til veeg, sa kabler kan fares over
bagkanten til nedfaring.

Kabler skal opleegges med sé fa kryds som muligt.

Kabler fastggres til kabelstiger med UV- og varmebestandige kabelstrips, der
krydsbindes omkring hvert kabel pa hver sprosse. Hvor kabler stgrre end 40 mm i
diameter fgres pa lodrette kabelstiger, skal kablerne fastgares med kabelbgijler.

Kabelstiger inklusive befeestninger skal dimensioneres til en punktbelastning pa 100
kg ud over kabelbelastningen. | alle tilfaelde ma der ikke vaere mere end 2,5 m
mellem befaestninger.

Samlebokse etc. ma ikke placeres direkte pa kabelstiger, de skal monteres via
separat tilbehar beregnet til formalet.

Signalkabler og effektkabler skal fremfares adskilt og pa hovedferingsveje via
separate kabelstiger. Kabler i forbindelse med processen ma ikke fares i samme
faringsvej som kabler for bygnings-el.

Hvor kabler af forskellig kategori fares pa samme kabelstige, skal de adskilles via
skillestykke.

Til mindre antal signalkabler kan undtagelsesvis, og kun efter forudgéende aftale i
hvert enkelt tilfeelde, anvendes tradkabelbakker efter samme krav, som anfart for
kabelstiger.
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For fgring af enkeltkabler pa og mellem bygningsdele skal der anvendes
varmforzinkede stalrgr med plasttyller i enderne. Fabrikantens standard fittings skal
anvendes. Rgr ender skal afgrates og forsynes med plasttyller for beskyttelse af
kabel. P& straekninger der ikke umiddelbart er tilgaengelige for bergring ved daglig
feerdsel kan anvendes normal synlig kabelinstallation.

Gennemfgringer

Kabelfremfagringer gennem brandveegge skal sikres i overensstemmelse med krav
fra relevante myndigheder.

Krav til etablering og reetablering af udsparinger og huller for faringsveje (kabler,
regr m.v.) er angivet i afsnit 2.1.

6.5 Kabler og kabelinstallationer

Tavler og installationer skal generelt opbygges som 5-leder TNS system. Lysebla
ledere anvendes til nulleder. Kabler dimensioneres til maksimalt 75 % udnyttelse af
kablerne stramvaerdi ved de aktuelle installationsforhold.

Alle kabler skal leveres i bly- og halogenfrie typer og i videst muligt omfang i lyse-
gré farve. For maskininstallation mé& der ikke anvendes aluminiumskabler.

Tilledninger skal leveres i typer med flettet kobberskaerm og deekkappe i materialer
der kan modsta pavirkninger fra det omgivende miljg (temperatur, kemikalier mv.)
pa det aktuelle anbringelses sted.

Kabler skal inden oplaegningen veere "udrullet”, s& snoninger ikke forekommer.

Kablerne fastggres umiddelbart ved indfagring i monteringsmateriel eller brugsgen-
stande.

Anvendte kabler skal vaere konstrueret til formalet. Der skal tages specielle hensyn til
kabler i omrader med vibrationer, hgje temperaturer, sollys (UV-straling) og oliespild.

| styre- og signalkabler med mere end 5 ledere skal hver leder vaere meerket med
cifre, farvekoder accepteres ikke. Alle signalkabler for analoge signaler skal alle
veere skeermede, og skaermen jordes pé jordskinne i tavler og komponent.
Fabrikantens dertil indrettede jordingsbgijler skal anvendes overalt.

Signalkabler flertradede ledere med minimum ledertvaersnit p& 0,75mm2. Der skal
anvendes terminalrgr ved montage af alle flertradede ledere.

Afslutning af kabler og kabelskaerme skal udfares korrekt i henhold til normer og
standarder for EMC rigtig installation.

| forbindelse med frekvensomformere skal der som minimum anvendes skeermede
EMC godkendte forsyningskabler pa afgangsside af frekvensomformer, oplaegning
og tilslutning skal endvidere ske efter fabrikantens anvisninger.
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Alle komponenter, der under service skal flyttes/drejes m.v., skal have tilstraekkelig
kabellaengde til, at dette kan udfgres uden afmontering af det pageeldende kabel.
Tilledninger skal veere generelt ikke vaere frithaengende over 1 meter.

Overgangsbokse/daser

Alle forbindelser til komponenter, som ikke er placeret pa faste bygningsdele, skal
som udgangspunkt paregnes tilsluttet ved anvendelse af samleboks og fleksibelt
kabel.

Tilledninger til motorer, ventilaktuatorer mv. skal traekaflastes i begge ender.

Tilledninger skal leveres i leengde der muligggr servicering af komponenten eks.
skift af pakdaser uden elektrisk demontage.

Overgangsbokse/daser skal leveres i hgj kvalitet, og i materialer der kan modsta
pavirkninger fra det omgivende miljg (temperatur, kemikalier mv.) pa det aktuelle
anbringelses sted.

Alle overgangsbokse/daser for instrumentering skal leveres i en udformning og be-
stykning saledes at alle EMC krav kan opfyldes.

Alle overgangsbokse/daser skal forsynes med fast monterede klemmer for over-
gang fra den faste installation til tilledninger.

Hvor flere daser er placeret samlet, mad/kan anvendes en stgrre faelles overgangs-
dase.

Klemmer i overgangsdaser opmzerkes pa tilgangssiden som klemmenr. i tavlen, og
pa afgangssiden som klemmenr. i maskinkomponenten.

Hvor en overgangsdase anvendes for flere til- og afgange, grupperes klemmerne
med gruppeskilleplade for hvert tilgangskabel.

Hvor ledere/kabler fra flere grupper fgres ind i samme dase, maerkes denne ind-
vendigt pa side eller bund med oplysning om, at den indeholder flere grupper,
jeevnfar Steerkstramsbekendtggrelsen. Meerkningen udfgres med graveret skilt.

Tilslutning af skudrenseventiler

Hvis skudrenseventiler monteres i aftagelige daeksler, skal kabler til skudventiler pa
samme daeksel tilsluttes via et multistik i metal til den faste installation.
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6.6 Jordingssystem

Entreprise E02 installerer en hovedjordskinne i tavlerummet, placeret i forbindelse
med hovedtavlen.

Under entreprise MO1 skal der udfgres jordings- og potentialudligningssystem for
alt udstyr leveret i entreprise MO1.

Samtlige jordinger og elektrisk beskyttelse skal vaere i overensstemmelse med det
lokale forsyningsselskabs og "Steerkstramsbekendtgarelsens” regler og krav.

Potentialudligningsforbindelse tilsluttet hovedjordskinnen skal fares rundt i alle fa-
ringsveje som 1 stk. 25 mm?2 blank kobberleder. Afgrening skal udfgres med egnet
materiale. Mindre fagringsveje potentialudlignes til kobberlederen.

Der skal sikres og beskyttes mod galvanisk teering, hvor forskellige metaller sam-
les.

Entreprengren skal sikre sig, at alle ledende dele er sammenkoblet elektrisk og for-
svarligt jordet.

6.7 Bygnings el-installationer

Generelt

Under anden entreprise etableres belysning af kedelhallen, saledes der er 200 Lux
pa gulv. | det omfang det er nadvendigt, skal der etableres supplerende belysning
pa gallerier, sdledes der opretholdes et lysniveau pa 200 Lux pa gallerier og gulv,
nar Ovn/kedel entreprisen er installeret.

Armaturplaceringer skal udfgres med stor ngjagtighed, saledes at armaturerne i
aktuelt omfang flugter med gallerier og er placeret pa linie i samme hgjde.

Fabrikantens krav til dasetyper for materiel skal vaere opfyldt og verificeret uanset
efterfglgende naevnte angivelser.

Den supplerende belysning pa ovn/kedel leverancen forsynes fra bygningseltavle i
anden leverance. Belysningen skal opdeles pé to grupper. Beskyttelse mod indi-
rekte bergring udfares generelt ved montering af HPFI-relaeer (TN-systemjording).

Ventilation og kaling

Tilbuddet skal indeholde oplysning om varmeafgivelse fra tavler og komponenter
opstillet i tavlerummet.
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6.8 Automatisk brandalarmerings anleeg - ABA

Under anden entreprise leveres komplet ABA anleeg i den samlede bygning.

Under naerveerende entrepriser er indeholdt en analyse af risiko for brandspredning
til gvrige bygningsafsnit og i ngdvendigt omfang tilslutninger til anleegget ABA-
anleeg. Ngdvendige branddetektering og slukningsudstyr for interface til andre sy-
stemer, f.eks. ved braendselsindfgdning er indeholdt i denne entreprise.

Det samlede anlaeg skal kontrolleres og godkendes af relevante myndigheder i for-
bindelse med test og idriftseettelse. Entreprengren for ovn/kedel skal medvirke i
kontroller og godkendelsen.

6.9 Videoovervagning

Da anleegget i princippet skal karer som et ubemandet anleeg etableres videoover-
vagning under anden entreprise.

Nzerveerende entreprise inkluderer kalet ovnkamera pa braendselsfyret ovn.

Kameraet skal veere:

o farvekameraer med hgj oplgsning velegnet til placering pa den aktuelle lo-
kalitet.

¢ indbygget i kamerahuse med kgling.
e veere fast indstillet

e Veere IP-baseret og kompatibel med ONVIF standarten

6.10 Understationer og netvaerk

Leverancens omfang

Hardware komponenter som PLC CPU, bundramme, kommunikationskort og /0
kort leveres af bygherre, som beskrevet i Seerlige Betingelser afsnit 2. @vrige hard-
ware komponenter som sikringer, klemraekker, ledningsforbindelser er indeholdt i
naerveerende entreprise. DO-kort er ikke med potentialfrie udgange.

Under denne del af entreprisen henhgrer som minimum fglgende:

e Projektering, montage og dokumentation af hard- og software for understa-
tioner inklusiv I/O, kommunikationskort, CPU, mm. for styring, regulering
og overvagning indenfor entreprisegraensen.

¢ Alle ngdvendige software arbejder i understation, sdsom styringer, regule-
ringer, maling, beregninger, sekvenser m.m.

e Software for tilslutning af samtlige nye enheder til det feelles kommunikati-
onsnet

e Software for kommunikation til breendselskran
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o Komplet detailprojekt og konfigurering af alle dele af arbejdet

Idriftseettelse af alle dele af leverancen, herunder kommunikation med overordnet
SCADA anlaeg i teet samarbejde med bygherre og andre underleverandgrer.

Software programmer er bygherres ejendom og skal afleveres elektronisk med kil-
detekster. Dette omfatter ogsa opseetninger af kontrolsystem, kommunikationsnet-

vaerk samt frekvensomformere.

Sikkerhedskredse

Sikkerhedskredse skal realiseres ved brug af programmerbar Sikkerheds PLC.
Hardware for sikkerheds PLC inklusiv kommunikationskort, /O kort og CPU leve-
res af bygherre. Under neerveerende entreprise er projektering, montage i entrepri-
ses PLC tavle, programmering, test og idriftseettelse. Tilslutning og behandlingen
af op til 10 stk. signaler fra andre entrepriser er indeholdt i entreprise MO1. Det kan
for eksempel veere signaludveksling med det automatiske brandalameringsanleeg.

Generelt

De PLC baserede understationer paregnes placeret i tavlerum enten i selvstaendigt
tavlestativ eller i separat sektion i fordelings- og styretavlen. Tavlerne leveres un-
der neer

Understationer skal vaere modulopbygget med et rack for intern strgmforsyning,
CPU og I/0 moduler.

Understationsprogrammet skal kunne eksekveres bade fra RAM og EE-PROM.

Understationer skal gennem netvaerkskort kunne kommunikere via Ethernet med
hovedstation og understationer i andre entrepriser med point to point kommunika-
tion.

Understationen skal ud fra antallet af hver type (DI, DO, Al og AO) udstyres med
mindst 10 % disponible ind- og udgange for hver type. Herudover skal understatio-
nen veere forberedt for mindst 25 % yderligere udvidelse savel med hensyn til hu-
kommelse, spaendingsforsyning, 1/0 kort osv. Hvor antallet af disponible medfarer,
at der skal monteres et helt ekstra kort, afseettes der blot plads inkl. fortradning til
kortet.

Watch dog

Understationer skal have en indbygget Watch dog, der kontinuert overvager, at un-
derstationen fungerer korrekt. Hvis der opstar fejl, som har vaesentlig indflydelse pa
procesanlaeggets drift, skal programafviklingen stoppes og alarm indikeres pa det
feelles SRO-anleegs betjeningspladser.
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Signaler

Falgende standard signalniveauer skal anvendes i forbindelse med understatio-
nerne.

Digital udgang

Skal udfares med 24 VDC og maksimal belastning pa 50 mA.

Udgange skal veere + 24VDC og med feaelles 0 VDC.

Alle signaler, der fares til signalkredse udenfor tavlerne, skal enkeltvis overbelast-
ningsbeskyttes med sikring eller tilsvarende. DO kort leveres ikke med potentialfri
udgange, og at evt. overdrage releeer skal leveres af entreprengr.

Digital indgang

Skal veere pa + 24 VDC niveau med feelles 0 VDC.

Indgange skal beskyttes mod kontaktprel.

Alle signaler, der fares til signalkredse udenfor tavlerne, skal enkeltvis overbelast-
ningsbeskyttes med sikring eller tilsvarende.

Analog udgang

Skal vaere 4-20 mA.

Omseetning mellem digital og analog veerdi skal ske med mindst 12 bits ngjagtig-
hed.

Der er ikke krav om galvanisk adskillelse af udgange, men disse kan referere til
feelles 0 VDC.

Alle signaler, der fagres til signalkredse udenfor tavlerne, skal enkeltvis overbelast-
ningsbeskyttes med sikring eller tilsvarende.

Analog indgang

Skal vaere 4-20 mA.

Omseaetning mellem digital og analog veerdi skal ske med mindst 12 bits ngjagtig-
hed.

Der er ikke krav om galvanisk adskillelse af indgange, men disse kan refererer til
feelles 0 VDC.

Alle signaler, der fagres til signalkredse udenfor tavierne, skal enkeltvis overbelast-
ningsbeskyttes med sikring eller tilsvarende.
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Automatiseringsniveau

Det er af afggrende betydning, at entreprisens automatiseringsanleeg udformes,
saledes det styrings-, regulerings- og overvagningsmaessigt kan fungere og finde
pa plads selv ved store lastudsving og udsving i breendselskvalitet.

Anleegget skal opbygges til fuldautomatisk drift med bl.a. fglgende funktioner:
e Semiautomatisk opstart (gruppe start)
e Automatisk drift
e Automatisk stop
¢ Automatisk ind- og udkobling af enheder
e Sekvenser for styring af de enkelte delanlaeg

e Hovis der er behov for det, kan entreprengren for MO1 veelge at lave forskel-
lige parameter afhaengigt af valg af breendsel. Det kan veere et seet para-
meter for fyring med haveparkaffald med lavt fugtindhold, og et seet para-
meter for fyring med flis med hgijt fugtindhold. Skift af parameter skal ske
automatisk. Signal for breendsel modtages fra breendselskranen.

Beskyttelsesfilosofi

Den ngdvendige logik for beskyttelsessignaler skal veere funktionsopdelt.

Beskyttelsessignaler skal kobles pa laveste niveau i hierarkiet for styring og regule-
ring. Dette kan udfgres i fastfortradet eller ved et koncept, der sikrer den samme
grad af sikkerhed for anlaegget.

Kommunikationsnetveerk

| anden entreprise etableres der kommunikationsnetveerk mellem entrepriserne og
til SCADA systemet. Kommunikationsnettet etableres som et fiberoptisk ringforbun-
det redundant net som vist pa principdiagram A110589-M00-104.

Kommunikationsnettet opbygges i virtuelle lag adskilt med firewall:
e - Administrativt netveerk
e - SRO netveerk
e - Netveerk til kameraovervagning

e - PLC-netveerk

6.11 Software krav, understation

Afviklingen af understationsprogrammer ma ikke veere afhaengigt af dataforbindel-
sen til operatgrpanel/station eller til det feelles SCADA-anlaeg. Al kommunikation
mellem understationer skal foregd som Pier to Pier kommunikation.
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Der skal anvendes ens standarder og typekredse overalt i SRO-anlaegget. Type-
kredse aftales med bygherre.

Standard software
Understationer skal leveres med fabrikantens standard grund-software.

Standard softwaren skal som minimum indeholde de ngdvendige moduler for:

e Selvcheck.

e Handtering af I/O-moduler.

o Dataopsamling.

e Styring, regulering og overvagning af processen.

o Kommunikation til hovedstation.

o Pier to pier kommunikation til andre understationer.
o Kommunikation til operatagrpanel.

Kommunikation til lokalt tilsluttet programmeringsenhed (baerbar PC'er).

Programmeringssoftware

Det overordnede SRO-anlaeg (Styring — regulering og overvagningsanlaeg) til Af-
faldPlus+ eksisterende affaldsforbraendingsanleeg er ABB 800xA-system med re-
dundante servere. Det nye biomassefyrede ORC anleeg vil blive fiernbetjent fra
kontrolrummet i Neestved, hvorfra Affaldsplus gvrige anleeg ogsa betjenes.

AffaldPlus+ gnsker at have et ensartet operatgr system med samme grafiske ud-
seende som de eksisterende anlaeg for at reducere operatgr fejl, lette og forenkle
driften og overvagningen af hele energiproduktionen.

SRO-anlaegget til det nye biomassefyret ORC anleeg skal kunne integreres fuldt ud
med det eksisterende 800xA-system. SRO-anleegget for det biomassefyrede ORC
anleeg og de eksisterende anlaeg skal ogsé veere ensartet struktureret. Indeholdt i
entreprise EO1 er udarbejdelse af projekt manual for SRO-anleegget. Indeholdt i
neervaerende entreprise er kommentering og bidrag til projektmanualen saledes
den opfylder behovet for entreprise MO1. Entreprengren skal deltage i et antal mg-
der omkring det feelles SRO-anlaeg.

Projektmanualen vil indeholde beskrivelse af:

- software bibliotek med tilhgrende objekter og typekredse.

- strukturen og systematiseringen af programkode

- alarm-og historik styring

- skabeloner til alarm-og begivenheds lister og trend displays

- maling af driftstid og signal udveksling med andet kontrolsystem og controllere.
- Osv.
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Alle aktuelle parametre i understationerne skal kunne aendres fra hovedstation,
herunder setpunkter, tidsforsinkelser, regulatorparametre, greenseveerdier, dgd-
band m.v.

TAG-nummerering

Identifikation af de enkelte signaler, foregar via et TAG-nummer (KKS).

Kildetekster

Kildetekster til applikationsprogrammer herunder ogsa PLC programmer er bygher-
rens ejendom. Kopi af samtlige programmer skal ligge pa disk, CD, eller lignende
hos bygherren. Programblokke mv. ma ikke veere last og password beskyttet.

Programobjekter

Programmet skal basere sig pa objektorienterede metoder beskrevet i SRO pro-
jektmanualen. Dvs. der forefindes et antal programobjekter, der hver iseer er en
type-repraesentation af en fysisk virkelighed (f.eks. en ventil).

Signaludvekslingen mellem PLC program og overordnet SRO sker ved protokoller
beskrevet i SRO projektmanualen. PLC programmet skal saledes rangere data s&-
ledes standardoverfgrslen kan anvendes.

Sekvenskontrol

I SRO-anleegget skal der via sekvenskontrol etableres mulighed for automatisk
start/stop af enheder (grupper) og hele logiske afsnit af anlaegget. Der laegges op
til at samle logisk afheengige komponenter i grupper, der kan styres som én samlet
enhed.

Opdelingen i grupper for sekvenskontrol kan f.eks. veere:
e Automatisk start/stop af kedelanleeg

— braendselsindfgdning
— sod-/asketransport

— luftregulering

- m.v.

Ud over semiautomatisk sekvens for opstart af kedlen fra stilstand til normal drifts-
situation skal der veere en sekvens for nedlukning fra normal drift til stilstands-
varme.
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7 SRO-betjeningsanleeg

7.1 Generelt

| anden entreprise (E01) leveres SCADA anlzeg for betjening, overvagning, alarme-
ring, rapportering mm. af den samlede varmecentral. Anlaegget varetager overvag-
ningen af anlaegget med alt hjaelpeudstyr, som er ngdvendigt for drift af den sam-
lede entreprise.

Neerveerende entreprise omfatter samtlige leverancer og ydelser for programme-
ring af et komplet anleeg herunder planleegning, design, afpragvninger, idriftsaet-
telse, indkaring.

7.2 Leverancens omfang
Under denne del af entreprisen henhgrer som minimum fglgende:

e Alle ngdvendige design opleeg for etablering af software i hovedstation, sa-
som skeermbilleder, database, rapportering m.m.

o Fabrikstest af software i hovedstationen for samspil med PLC program for
entreprise M0O1.

¢ Kold og varm idriftssettelse af alle dele af leverancen for entreprise MO1,
herunder kommunikation med gvrige styringer i tseet samarbejde med byg-
herre og andre underleverandgrer.

Betjening af anleeg

Betjening og overvagning af anlaegget skal i dagtiden normalt udelukkende forega
fra en af de to operatgrstationer placeret i kontrolrummet. Udenfor normal arbejds-
tid skal anleegget kunne fiernbetjenes fra AffaldsPlus+ central i Naestved via inter-
nettet.
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8 Optioner

8.1 Strategiske reservedele

Der gnskes optionspris og specifikation pa levering af strategiske reservedele i 2 ar
efter overtagelse. Strategiske reservedele skal her anses som veerende dele med
en forventet levetid p& mere end to ar, men som tilbudsgiveren anbefaler indkabt
for at opretholde hgj tilgeengelighed. Safremt bygherren anvender strategiske re-
servedele inden for den to-arige garantiperiode, skal leverandgren spsede op med
disse.

8.2 Mekanisk sold for frasortering af
overstgrrelser m.v

Som option skal tilbydes levering, montering og idriftsaetning af et mekanisk sold
over tragt for frasortering af sten, stikkere i overstgrrelser.

3D-model skal vise placering og dimensioner for et evt. mekaniske sold.

Optionen skal beskrives i tilbuddet.

8.3 SNCR (Selective Non-Catalytic Reaction)

Reduktionen af NOx-indholdet i raggassen ved etablering af et SNCR-anlaeg skal
tilbydes som option.

Anlaegget skal i hovedtraek at besta af:

* Anleeg for lagring og distribution af ammoniak, spaedevand og beereluft.

* System for dosering og blanding til de maengder og koncentrationer, svarende
til optimal drift.

» System for servicering af injektorer.
* System for styring og regulering af processen.

Anlaegget/processen skal veere fuldsteendig mekaniseret og automatiseret og skal
kunne styres, reguleres og overvages fra SRO-anlaegget. Der skal som minimum
kunne registreres driftstid og alle forbrugsstoffer sdsom el, ammoniak, deionat,
vandveaerksvand og trykluft.

8.4 AMS maling af NOx, H,O og flow

Med henvisning til afsnit 0 gnskes optionspris pa levering og montering af udstyr
for kontinuert maling af NOx, H,O og raggasflow
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8.5 Ekstra container for flyve- og bundaske

Der gnskes optionspris pa levering af 1 stk. ekstra container for flyve og bundaske.
Containeren skal veere af samme fabrikat og kvalitet som de 2 stk. containere om-
fattet af hovedtilbuddet.

8.6 Komplet opstartsbraenderanlaeg (olie) for
biomasseovn

Som option skal tilbyde levering, montering og idriftsaetning af et komplet opstarts-
breenderanleeg for opstart af biomasseovn, komplet inklusive oliebraender, olietank,
rgrsystem, hjeelpeudstyr, styresystem m.v.

Optionen skal beskrives i tilbuddet.

8.7 Serviceaftale

Tilbuddet skal indeholde udkast til serviceaftale for service og vedligehold af an-
laegget (MO1) i en ti ars driftsperiode (80.000 driftstimer).
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